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ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE

Kod wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne elementy

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggow do -
odprowadzania Sciekow

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog.
45212221-1 Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach sportowych

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot,
ktére zostang wykonane w ramach niniejszego Projektu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogo6lne, wspoélne
dla poszczegdlnych asortymentéw robét opisanych w ponizszych specyfikacjach:
ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE
ST 1.0 - ROBOTY POMIAROWE
ST 2.0 - ROBOTY ROZBIORKOWE
ST 3.0 - WYCINKA DRZEW
ST 4.0 - ROBOTY ZIEMNE
ST 5.0 - PRZEBUDOWA KANALIZAC]I DESZCZOWE]
ST 6.0 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZEWNIEM PODLOZA
ST 7.0 - WARSTWY MROZOOCHRONNE
ST 8.0 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
ST 9.0 - OBRZEZA I KRAWEZNIKI BETONOWE
ST 10.0 - NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI BETONOWE]
ST 11.0 - SCHODY TERENOWE



ST 12.0 - NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA

ST 13.0 - NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA
ST 14.0 - URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH- BARIERY U11A
ST 15.0 - OSWIETLENIE

ST 16.0 - KSZTALTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

ST 17.0 - ELEMENTY MALE] ARCHITEKTURY

ST 18.0 - WYKONANIE WIATY SMIETNIKOWE]

1.4. OKreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione niZej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych

w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowe;j
i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna

za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena,
jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieré6wnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni

przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stluzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okresSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie

i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zZwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych

z wyltaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowsg,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajagce na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiérce obiektu budowlanego,

Dokumentacja budowy -pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki
i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiaréw,

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosc¢
do stosowania w budownictwie,

Dokumentacja Projektowa - dokumentacja techniczna, na ktoérg sktada sie projekt
budowlany,

Czas na ukoriczenie - czas na zakonczenie Robdt lub odcinka robdt (w zalezno$ci
od przypadku), tak jak zostat podany w Ofercie, obliczony od Daty rozpoczecia robét,

Data rozpoczecia - data rozpoczecia Robdt okreslona w Umowie,

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami,
stosowne uprawnienia, do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny
wpis

do Izby zawodowej,



Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane
przepisami uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do Izby
zawodowej, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu,

Materiaty - wszystkie tworzywa niezbedne do wykonywania roboét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Wskazanie Inspektora Nadzoru - wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji
projektowej,

Zamawiajqcy - osoba(y) wymieniona(e), jako Zamawiajgcy w Umowie,

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozZone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do 1aczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Trylinka - szeSciokatne plyty betonowe (o wymiarach ok.: szer. 35 cm, dt. $cianki bocznej 20
cm, wys. 15 cm, 12 cm lub 8 cm) uzywane zazwyczaj do budowy nawierzchni parkingow,
sktadowisk, t 1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona
do odprowadzania $ciekow opadowych.



Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwdch kanatéw
bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0
m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Osadniki - Osadniki piasku i btota maja za zadanie oczysci¢ Scieki opadowe z zawiesiny i
osadoéw statych

Separator - oddziela substancje ropopochodne, wykorzystujac procesy flotacji i
sedymentacji. Zanieczyszczone wody ptyngce w systemie kanalizacji deszczowej wptywaja
do separatora przez komore wlotowa, ktorej konstrukcja zapewnia uspokojenie przeptywu i
jednoczesne ukierunkowanie strumienia Sciekdw

Studzienka potqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do t3czenia, co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $Scieki do odbiornika.

Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z
poziomu nizszego na Wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzednag
spocznika.

Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.



Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekdw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej tymczasowych drég;

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, za ich zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa i ST oraz bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi wuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperédw,
dziennik budowy
oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
konicowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali
na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowia czeS¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci
w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona
w ,0gélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty
o dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rdznice tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa



lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastapione innymi, a roboty z tym zwigzane - wykonane na koszt Wykonawcy. roboty nie
beda

w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty z tym zwigzane -
wykonane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w oKkresie trwania realizacji
kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony =z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
Zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapoér i
znakow, dla ktdérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach
i illosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cene kontraktowa.

W robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany
do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Zamawiajgcego tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania rob6t Wykonawca jest zobowigzany do:

* utrzymywania terenu budowy i wykopéw w stanie bez wody stojacej;

= podejmowana wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie
sie do przepis6éw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz unikanie uszkodzen lub uciagzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania;

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na
lokalizacje budynkéw oraz na $rodki ostrozno$ci zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami oraz mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej,
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy (wymagany przez odpowiednie przepisy) na
terenie budowy.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

= Materiaty, ktére w sposoéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia;

* Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami;

=  Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko;

= Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania, - jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej;

= Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy;

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robét, ktédre majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
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urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
natychmiast powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie beda dopuszczane na $wiezo ukonczony
fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i z wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny
za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
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urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. Wymagania dotyczace wlasnosci wyrobow budowlanych
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
prze Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédila nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

»  Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz
na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrdédet miejscowych wtaczajac w to
7zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

»  Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

» Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych
i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

=  Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw na budowe.

* Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania
piasku
i zZwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukoriczeniu robét.

=  Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odktad odpowiedni do wymagan umowy lub wskazan
Zamawiajgcego.

= Wykonawca nie bedzie - za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Zamawiajgcego -prowadzi¢ zadnych wykopow w Obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

» Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w
celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawag akceptacji okreSlonej partii materiatbw pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:

Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji;
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2.4. Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badZz ztoZone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli
Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez
Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda
one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢
i wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego
skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatltu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Zamawiajacego.

3. Wymagania dotyczace sprzetu
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego -
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego
w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami. JeZzeli Dokumentacja
Projektowa 1lub ST przewiduja mozliwo$s¢ wariantowego wuzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi o tym Zamawiajacego i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet - po akceptacji Zamawiajacego - nie
moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

4. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego,
w terminie przewidzianych umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Zamawiajgcego pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang - jesli
wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru - poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkgcji
i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda
wykonywane
nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg jakosci robét
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

= Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robét.

=  Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robo6t i jako$ci materiatow.

=  Wykonawca =zapewni odpowiedni system kontroli, wil3aczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

» Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét
z czestotliwo$ciga zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

*» Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone
w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam okreslone,
Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie
Z UmMowa.

» Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Zamawiajacy
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji.

= Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda
tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

= Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga
by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci,
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Zamawiajacego. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.3. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu Kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdéZniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw, zrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw. Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z
wymaganiami
ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoS$ci materiatoéw i rob6t z Dokumentacja Projektows i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
préobek poniesie Wykonawca.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

b) Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng -
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3a objete
certyfikacjg okreslong w pkt 6.6.a), ktore spetniajg ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych
w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢
te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan,
beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik budowy
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a) Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

b) Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia, nazwiska i stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim, bez przerw.

c) Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

d) Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnoSci:

= date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej; - uzgodnienie
prze Zamawiajgcego harmonograméw robot:

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot;

= przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw
w robotach;

= uwagi i polecenia Zamawiajacego;

» daty zarzadzenia wstrzymania robo6t z podaniem powodu;

= zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
ostatecznych odbioréw robot;

* wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi;

=  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej;

= dane dotyczace czynnosSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robat;

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

= dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki

= przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat;

=  wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
- inne istotne informacje o przebiegu robdt;

e) Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg
przedloZone Zamawiajacemu do ustosunkowania sie.

f) Decyzje Zamawiajagcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

g) Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

h) Dzienniki budowy, badania laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
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Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajgcego.

i) Dokumenty laboratoryjne.
j) Pozostate dokumenty budowy:

= pozwolenie na realizacje zadania budowlanego;

= protokoty przekazania terenu budowy;

= umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
= protokoty odbioru robot;

= protokoty z narad i ustalen;

= korespondencja na budowie;

6.7.2. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. 0gdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie. Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie)
w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreS$lania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Je$§li Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
wilasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagiizasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac
w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koicowym odbiorem robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy
robét. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. 0dbiodr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru.

8.1.1. 0dbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
w/w robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek
bez hamowania og6lnego postepu robo6t. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtlocznie, nie p6ézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych
zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Obowigzkiem Wykonawcy jest
kontrola i odbiér poszczegélnych warstw podbudowy pod nawierzchnie syntetyczna,
potwierdzone przez badania laboratoryjne.
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8.1.2. 0dbidr czesciowy

0dbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robét dokonuje Zamawiajacy.

8.1.3. 0dbiér ostateczny

0dbiér ostateczny robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

a) Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pi$mie o tym fakcie Zamawiajgcego.

b) Odbidr ostateczny robo6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw.
Odbioru dokona obecnosci Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiajacego. Komisja
odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przeditozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

c) W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupeiiajacych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

d) W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w
poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgceni, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

e) Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

f) Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace
dokumenty:

» dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

= szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne); - recepty i ustalenia technologiczne; - dzienniki
budowy i rejestry obmiaréw;

»  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST;

= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie
z SST; - opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw
badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST;

= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robo6t wtascicielom urzadzen;

= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu;
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= kopia mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej;

g) W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

h) Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. Opis sposobu rozliczenia robot
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa obejmujaca wykonanie wszystkich robét
wykazanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
i w Dokumentacji Projektowe;.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne ST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w ST 0.0 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczeg6lnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

a) Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw obejmuje:

= opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych
Z postepu robot;

» ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

= optlaty/dzierzawy terenu;

= przygotowanie terenu;

» konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu;

* tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

b) Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

» oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet;
» utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

c) Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

* usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania;
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

22



10.

Dokumenty odniesienia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r, poz. 2016)
z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r. poz.
2086).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu formy planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbétowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr
151 poz. 1256 z 2002 r.),

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr
100

z 2000 r. poz. 1086 z

poZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. - w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. - w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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ST 1.0 - ROBOTY POMIAROWE

1.

1.1.

Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

pomiarowych.

1.2,

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce wykonania robot

pomiarowych i prac geodezyjnych obejmujacych:

a)

1.4.

a)
b)

1.5.

Roboty pomiarowe zwigzane 2z wykonaniem nawierzchni utwardzonych,
przebudowa sieci elektroenergetycznej o$wietlenia, przebudowa istniejgcej sieci
kanalizacji deszczowej, budowa przylaczy Kkanalizacji deszczowej, budowa
ogrodzenia oraz dostawa
i montazem urzadzen matej architektury, oraz nasadzen.

a. Wytyczenie punktdw charakterystycznych (sytuacyjnych i wysoko$ciowych)
nawierzchni utwardzonych, sieci elektroenergetycznej oraz kanalizacji
deszczowej;

b. Stabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie;

OKkreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowsg;

Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe
nadane zgodnie z Ustawg z dnia 17 maj 1989 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”
z pOzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez
Wykonawece, do kierowania pracami do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamoéwienia;

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana
i przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r,;

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢

z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
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2. Materiatly

Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktéw
wysokos$ciowych
wg zasad niniejszej ST sa:

e Paliki drewniane o $rednicy 5+8cm i dtugosci 0,5 + 1,5m;
e Shupki betonowe;
e Farba chlorokauczukowa

3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych
punktow wysokoSciowych beda wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okreSleniem wysoko$ciowym powyzszych elementéw wykonywane
beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét teodolity,
lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet pomiarowy powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewoZone
dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi
Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé¢ od
Zamawiajacego dane zawierajagce lokalizacje i wspoétrzedne punktéow gtéwnych oraz
reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe i gléwne muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych.

5.2. Sprawdzenie wyznaczania punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych
Punkty te powinny by¢ stabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw

betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami robdt. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby
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$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje
podwdjna
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Odtworzenie planowanej inwestycji

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych nawierzchni utwardzonych,
obiektow matej architektury, nasadzen oraz sieci elektroenergetycznej oswietlenia, sieci
kanalizacji deszczowej oraz ich przylaczy jak réwniez ogrodzenia w stosunku do
Dokumentacji Projektowych nie moze by¢ wieksze niz 1,0cm. Rzedne wysokos$ciowe nalezy

wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nawierzchni
na powierzchni terenu. Do wyznaczenia krawedzi nalezy stosowac paliki.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady Kkontroli jakosci robét podano w ST 0.0 - WYMAGNIA OGOLNE.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczenie trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1ha (hektar) rob6t pomiarowych przy wyznaczaniu
nawierzchni utwardzonych, urzadzen sitowni plenerowej, strefy relaksu i nasadzen.

8. 0dbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

0dbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastepuja na podstawie szkicéw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnoSci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE. Cena
wykonania robo6t obejmuje:

Wyznaczenie punktéw gtéwnych i punktéw wysokosSciowych

Uzupetienie dodatkowymi punktami

Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosSciowych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymi wytyczeniem
dodatkowych przekrojow

e Zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualnie odtworzenie
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10. Przepisy zwigzane

e Ustawa z dnia 17 maj 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 poz.
163

z péZniejszymi zmianami);

Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych;
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979;

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978;

Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa pozioma, GUGiK-1983;

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK-1979;
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983;

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiIK-1983;
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ST 2.0 - ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
rozbiérkowych drogi wykonanej z asfaltu oraz chodnikéw z kostki betonowej, rozbudowe
kanalizacji deszczowej umozliwiajagca odprowadzenie wod deszczowych z dachéw
budynkoéw
i z terenu przy wejSciach do budynkéw, wytgczenie z eksploatacji poprzez likwidacje
istn. rurociaggéw odprowadzajacych nielegalnie wody deszczowe do kanalizacji sanitarnej,

1.4. OkresSlenia podstawowe

a) Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektows;

b) DemontaZz elementéw - rozbiérka poszczegélnych zdegradowanych elementéw
ulicy,;

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2. Materialy

Miejsce wywozu gruzu oraz rur naleza do Inwestora. Gruz oraz rury istniejacej
kanalizacji deszczowej sq wtasnoscig Inwestora.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do rozbidrki drogi oraz schodéw

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

= spycharki,

= }adowarki,

= zurawie samochodowe,
= samochody ciezarowe,
= zrywarki,
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* mioty pneumatyczne,
= pity mechaniczne,

= frezarki nawierzchni,
= koparki.

3.2.  Sprzet do rozbiorki kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania demontazu kanalizacji deszczowej powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

= zurawi budowlanych samochodowych,
= koparek przedsiebiernych,
= spycharek kotowych lub gasiennicowych,
* sprzetu do zageszczania gruntu,
» weciggarek mechanicznych,
* beczkowozdéw
=  pity mechanicznej
» narzedzi do pracy recznej
Stosowany sprzet nie mozZe powodowaé niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci
gruntu podtoza.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST 0.0 - WYMAGANIA
OGOLNE.

5. Wykonanie robot
5.1. Zakres wykonywanych robét przy rozbiérkach elementéow drog

5.1.1. Rozbiorka nawierzchni z brukowca, betonu i z mieszek mineralno-
bitumicznych.

Nalezy rozebra¢ zdegradowane elementy ulicy i chodnikéw do podanych w projekcie
rzednych.

Powyzsze roboty nalezy wykonaé zrywarka. Material uzyskany z rozbiorki
nawierzchni
z kostki kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu
i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

Materialy pochodzace z rozbiorki nalezy usung¢ poza plac budowy. Zaktada sie wywo6z
i sktadowanie materiatéw z rozbidrki na koszt Inwestora.

5.1.2. Rozbidrka kraweznikoéw, obrzezy

Powyzsze roboty nalezy wykonac¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebra¢ przy pomocy miotéw pneumatycznych. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
0 ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére stajg sie wilasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Rozbierajac: trylinke, brukowag kostke betonowg, barieroporecze, bariery ochronne
stalowe, stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych, stupki
hektometrowe i kilometrowe nalezy zachowaé szczegblng ostroznos$¢ - nie powodujac
ich uszkodzenia. Materiaty te nalezy oczys$ci¢ i przetransportowac¢ do Obwodu Drogowego

5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbidrkach elementéw Kkanalizacji
deszczowej

W przypadku robét rozbidrkowych kanalizacji oraz przykanalkéw nalezy dokonac:

= odkopania sieci/przykanalika,

* ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

» rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny
lub mechaniczny,

» demontazu prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu law,
wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

» oczyszczenia rozebranych elementéow, przewidzianych do powtdrnego uzycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce kolektora i przykanalikow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypetié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty ziemne”.

Uwaga:

Rozbierajgc: wpusty deszczowe, studnie rewizyjne, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc
- nie powodujac ich uszkodzenia. Materialy te nalezy oczysci¢ i przetransportowac do
Obwodu Drogowego

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowaé jakos$¢ prac rozbiérkowych - gtéwnie zwréci¢ uwage na
rozebranie wedtug projektu budowlanego.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest w zaleznosci od asortymentu prac m, m2 , kg, m3.
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8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

Sprawdzenie faktycznej ilo$ci rozebranego materiatu zgodnie z ksiega obmiaru.
9. Podstawa ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0 - WYMAGANIA
OGOLNE
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ST 3.0 - WYCINKA DRZEW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciecia
i usuniecia drzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza usuniecia drzew kolidujacych
z planowang budowg drogi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i planem wyrebu drzew;

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacja Projektows i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2. Materialy

Dtuzyce stanowigce warto$¢ uzytkowa sg wilasnos$cia Zamawiajacego i nalezy
je przewiez¢ na wskazane przez niego miejsce. Pozostate pnie, karpina i gatezie stanowig
wlasno$¢ Inwestora

3. Sprzet

Wymagania ogélne stosowania sprzetu podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
Do wykonywania robdt zwiazanych z usunieciem drzew nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

= pily mechaniczne,

= specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

= spycharki,

» koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST 0.0 - WYMAGANIA
OGOLNE.
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Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym (np. ciggniki
z przyczepami). Pnie przedstawiajace warto$¢ uzytkowa nalezy przewozi¢ w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Zakres wykonywanych robét

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.

W miejscach wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.
Ro$linno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeZeli roslinnos¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna ona zosta¢
odtworzona na jego koszt, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze. Prace przy
$cinaniu drzew, Wykonawca bedzie prowadzi¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci.
Przed wycinka pnia powinny by¢ usuniete gatezie, a nastepnie konary w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie jakichkolwiek urzadzen i obiektéw. Do pni drzew nalezy
przymocowac linke odciggajaca, nadajaca kierunek upadku pnia po $cince. Je$li zagraza
uszkodzenie przez padajacy pien urzadzen lub obiektdw, nalezy go Scinac ,od gory” przy
uzyciu dzwigu i podno$nika. Rejon prowadzonej wycinki drzew nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem o0sd6b nieupowaznionych. Wycinke nalezy prowadzi¢ przy wstrzymanym ruchu
pieszym i kotowym.

Po przeprowadzeniu Scinki drzew Teren Budowy musi by¢ natychmiast uporzadkowany.
Prace zwigzane z karczowaniem pni nalezy rozpocza¢ od obrabania grubych korzeni.
Nastepnie postugujgc sie sprzetem wskazanym w pkt. 3 nalezy pien i korzenie wydoby¢ na
powierzchnie, odsungé od powstatego dotu, utozy¢ w stosy do chwili wywiezienia z Terenu
Budowy. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem sie w nich 19 wody. Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢
wypelnione gruntem zageszczonym zgodnie z wymaganiami normy PN-S02205:1998 - do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,03 w warstwie 20 cm pod konstrukcje drogi. Po
zakonczeniu roboét teren nalezy oczysci¢ z resztek czesci roslinnych, wywiez¢ z Terenu
Budowy pnie, korzenie, karpine i gatezie.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie ze ST i dotyczy¢ prawidlowo$ci wykonywania
poszczegblnych elementéw, zgodnosci robdét z Dokumentacjga Projektows, niniejszej
ST. Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia drzew i
karpiny oraz zasypania dotow.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 szt. usunietego drzewa, 1 mb karpiny i gatezi. Obmiar nie

moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosSci nie zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

8. 0dbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem. W przypadku stwierdzenia usterek
Inspektor nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na koszt wtasny w ustalonym terminie..

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0 - WYMAGANIA
OGOLNE
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ST 4.0 - ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni utwardzone;j.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz Dokumentacjg Projektow3 i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2. Materialy
Zastale grunty
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonywania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

= Roéwniarki lub spycharki uniwersalne;
= Koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
= Walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne;

Stosowany sprzet nie moze powodowac¢ niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport
4.1. Transport materialéow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST 0.0 - WYMAGANIA
OGOLNE.
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5. Wykonanie roboét
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot zwigzanych z konstrukcja
nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza,
jest mozliwe wytgcznie za zgodna Inspektora Nadzoru, jezeli wystepuja korzystne warunki
atmosferyczne.

5.2. Wykonanie koryta pod nawierzchnie utwardzona

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wcze$niej przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot.

Nalezy dostosowac¢ rodzaj sprzetu do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3
roboty ziemne i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryta nalezy wykonywaé reczne, w przypadku gdy jego szeroko$¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn (np. poszerzenia lub roboty o matym zakresie). Sposob
wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST - odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajac uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed profilowanie
powinny
by¢, o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli nie jest speliony powyzszy warunek i wystepuje zaniZenie poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz I = 0,95.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20,0% do + 10,0%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach, a Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
poprzez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania w czasie robot

. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5,0cm i -5,0cm.

. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieré6wnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowaq tata. Nieréwnosci nie moga przekraczac 2,0cm.

. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podiloza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

" Spadki poprzeczne

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub profilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1,0cm i -2,0cm.

. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢
mniejszy

od 0,95. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja
od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta
(profilowanie podtloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
okres$lonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robét ziemnych oraz wywiezienia ziemi jest m3 (metr
szeScienny) wykonanego i odebranego koryta.

Jednostka obmiarowg dla profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy jest
m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. Obmiar robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m3 koryta obejmuje: roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu,

zaladunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru

Cena wykonania 1m?2 Kkoryta obejmuje: profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie, utrzymanie koryta lub podloza, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w ST

10.Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.
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ST 5.0 - PRZEBUDOWA KANALIZAC]I DESZCZOWE]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowsa istniejacej kanalizacji deszczowej oraz budowa przylaczy
kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudowa istniejgcej kanalizacji deszczowej oraz budowa przytaczy kanalizacji
deszczowe;.

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg przylaczy kan. deszczowej naleza:

=  wytyczenie geodezyjne trasy przytaczy kan. deszczowej
* inwentaryzacja powykonawcza przytaczy kan. deszczowej
= zabezpieczenia przeciwwilgociowe studzienek betonowych (rewizyjnych i wpustow
ulicznych ).
» rozbidrka istniejgcych nawierzchni
= demontaz istniejacej kan. deszczowej
Do robét tymczasowych zaliczymy :

= zabezpieczenie trasy przytaczy na okres budowy.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacjg Projektows i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2. Materiaty

Materialy uzyte do budowy kanalizacji powinny posiada¢ S$wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2.2. Potrzebne materialy

= Rury kanatowe
— rury PVC-u (lite) SN 8 SDR 34 4160 x 4,7 mm, 6200 x 5,9 mm, 315 x 9,2 mm,)
= Studzienki rewizyjne
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- studnie g425, z wtazami zeliwnymi typ D
- studnie betonowe 1000, z wtazami zeliwnymi typ D
- wpusty uliczne Zeliwne na studniach betonowych 500 z osadnikami
2.3. Skladowanie materialow

= Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych.

Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

= Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

=  Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

= Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

= Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

= zurawi budowlanych samochodowych,
= koparek przedsiebiernych,
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= spycharek kotowych lub gasiennicowych,
= sprzetu do zageszczania gruntu,
= wciggarek mechanicznych,
»  beczkowozdéw
Stosowany sprzet nie moze powodowal niekorzystnego wptywu na
wtlasciwosci
gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur Kkielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych,
za$ poszczego6lne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéow

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé
na paletach po 10szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.6 Transport mieszanki betonowej - transport ( w tym warunki i czas transportu)
do miejsca jej wbudowania nie powinny powodowac:

= segregacji sktadnikdw,

= zmiany sktadu mieszanki,

= zanieczyszczenia mieszanki,

= obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okre$long wymaganiami
technologicznymi.

4.7 Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08..
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét.

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST 00 WYMAGANIA OGOLNE. Cato$é¢ prac
nalezy wykonac zgodnie z projektem.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloSci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢
prébne przekopy celem zlokalizowania przewodéw. W przypadku natrafienia na nieczynne
urzadzenia nie pokazane
w projekcie nalezy wykona¢ skrzyZzowania z nimi zgodnie z przepisami.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania roboét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy przy zmianie rury kanalizacji deszczowej nalezy wykonac recznie, nastepnie nalezy
wykona¢ demontaz rury kanalizacyjnej.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktéorych dodaje
sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposéb uzgodniony z InZynierem.
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5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robo6t) podtoze nalezy wykona¢ z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm 13acznie z utozonymi
sgczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub ST. Zageszczenie podtoza powinno byé¢ zgodne z okreSlonym w dokumentacji
projektowej i ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny speinia¢ ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeplywuy, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

= dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
= dla kanaléw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5
%o0).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

= gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 1,0 do 1,3 m.

* Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito
minimum

2,5 m w celu zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych
przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Potaczenia kanatéow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
$rednicy
do 0,3 m mozna aczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien
zawierac sie w granicach od 45 do 90c.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8¢ C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego anatu przed zamuleniem.
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5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem
lukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
$rednice 0,15 m),

dtugos¢ przykanalika od studzienki S$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu
lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za poSrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze
przy spadkach wiekszych od 250%o nalezy stosowac rury zZeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 459, max.
900

(optymalnym 60°),

wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy
dokonywa¢ tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki
wynosita max. 50,0
cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej
nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza Scianka
studzienki,

wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow
w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m
przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub
dwdch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ 0§ w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o Kksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40
m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz
studzienki.

Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
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Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

- kregéw posrednich

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz
2,0 m.

Przejs$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelnic¢
materiatem plastyczny ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych
o $rednicy 0,625 m wg BN86/8971-08.

Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie Zelbetowe]j przej$ciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sie nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw witazowych, woéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wtazowag wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach
mozna stosowac witazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach

i zieleficach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokos$ci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,05
m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokos$¢ osadnika 1.65 m,
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowe;j.
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5.5.5. Separator ¢2000

Przed odprowadzeniem wo6d opadowych do kanalizacji miejskiej nalezy zastosowacl
separator przeznaczony do oczyszczania wod deszczowych zawierajacych w swym sktadzie
substancje ropopochodne o objeto$ci magazynowania oleju speiniajagce wymagania normy
PN-EN 858-1:2005.

Dobrano wysokosprawny separator lamelowy z osadnikiem ESL-H 20/200/2000,
5.5.6. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej lub
ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Przy skrzyzowaniu projektowanych przewodéw z kablami telekomunikacyjnymi, jezeli
odlegto$¢ pionowa jest mniejsza niz 30 cm, na kable naktadamy rure ostonowg dwudzielna.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST 00 WYMAGANIA OGOLNE.
16.2. Kontroli jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735.

Kontrola jakosci wykonanych robdot w szczegélnos$ci dotyczy zgodnos$ci wykonania
kanalizacji
z dokumentacja projektowa.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

» badanie odchylenia osi kolektora,

= sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatoZzenia przewodoéw i
studzienek,

= badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

= sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddow,

= sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodéw,

» badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,
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= sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wtazowych,
= sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

16.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z wymaganym,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia
do + 5 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatlu kanalizacji deszczowej
i uwzglednia elementy skltadowe robét obmierzane wg ponizszych jednostek:

- m - kanaly rurowe,

- szt. - studzienki Sciekowe, studnie rewizyjne, osadniki,

- m3 - roboty ziemne,

- m2 - izolacja, umocnienie $cian wykopu,

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST 00 WYMAGANIA OGOLNE
8. 0Odbior robot

18.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST 00 WYMAGANIA OGOLNE .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 16 daty

wyniki pozytywne.
18.2. 0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
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- wykonane studzienek $ciekowych i kanalizacyjne;j,
- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- Zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Skrzyzowania z urzadzeniami
podziemnymi nalezy wykona¢ pod nadzorem wtasciciela danego urzadzenia. Odbiory
skrzyzowan musza by¢ dokonane przez wtasciciela urzadzenia.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 koryta obejmuje:

* roboty przygotowawcze

= odspojenie gruntu

= zatadunek odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i odwiezienie na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

= profilowanie dna koryta lub podtoza

= zageszczenie

* utrzymanie koryta lub podtoza

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST

10.Przepisy zwigzane

=  PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
= PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

=  PN-H-74051/02 Wtazy kanatowe klasy B,C,D (wlazy typu ciezkiego).

= PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

= PN-B-06250 Beton zwykty.

=  PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

= PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
= PN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetow
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ST 6.0 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZEWNIEM
PODLOZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacjg Projektows i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2. Materialy
Nie wystepujg
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

= rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

»  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

= walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany sprzet nie
moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Transport materialéw

Do transportu gruntu uzyskanego podczas wykonywania koryta gruntowego
pod nawierzchnie utwardzone nalezy uzy¢ samochod6w samowytadowczych.

Wybor Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetos$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
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odlegto$ci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaré6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza
nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speinia¢ wymagania
podane w ST 00. "Wymagania ogdélne".

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 WYMAGANIA OGOLNE.
5.2. WarunKi przystapienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakoniczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym - o ile wystepuja.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm WwyzZsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu
nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych

niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn,

na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji
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projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢
zaakceptowang przez InZyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosSciowych i zage$ci¢c warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalna warto$¢ [; dla:
Strefa Korpusu Autostrad Innych drég
idrég Ruch ciezki Ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo ciezki | od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz(wgPN-S-02205;1998)

- w gruntach niespistych = 2%,

- w gruntach mato i $redniospistych +0% do - 2%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza(ls)

- gorna warstwa grubosci 20 cm ruch ciezki i bardzo ciezki 1,0, ruch mniejszy od ciezkiego
1,0,

- na glebokos$¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu ruch ciezki i
bardzo ciezki 1,0, ruch mniejszy od ciezkiego 1,0.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegtlo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona

on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoci robét podano w ST 00 WYMAGANIA OGOLNE.

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Cechy geometryczne

6.2.1. ROéwnos¢
NieréwnoSsci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieré6wnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 2 razy.

Nier6éwnoSci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 3
razy. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja

+ 0,5%.

6.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ w 3 przekrojach w osi i na krawedziach.
RézZnice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm
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6.2.4. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej w 3 przekrojach. Szeroko$¢ koryta nie moze
réznic

sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cmi-5 cm.

6.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych

w punkcie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej

10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz
z wyprofilowaniem i zageszczeniem podloza gruntowego

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST 00 WYMAGANIA OGOLNE
8. 0Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST 00 WYMAGANIA OGOLNE. Odbiér
wykonanego koryta, wyprofilowanego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru roboét
zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,
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- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane

Polskie normy
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ST 7.0 - WARSTWY MROZOOCHRONNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji nawierzchni utwardzone;.

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektows i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2. Materialy
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej:

* Piasek
2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny speinia¢
nastepujace warunki:

a) Szczelnosci, okreslony zaleznoS$cia:

D
<50
85

Gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronnej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

d
U=-2>50
10

Gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronng

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
mrozoochronng

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:
réwniarki, koparko-spycharki, walce statyczne, ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4. Transport
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zamieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

5.1.1. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 2.0 - ROBOTY
ZIEMNE

Warstwy powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z Dokumentacjg Projektowag, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.1.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w punkcie 3.1. niniejszej ST z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy o grubosci
powyzej 20cm, w zwigzku z tym wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢c po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoodpornej nalezy
przystagpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy
rozpoczynac
od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac
od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w
kierunku
jej gérnej krawedzi.
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Nierownos$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw kruszywo powinno by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.1.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po
wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie roézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5,0cmi -5,0cm.

6.2.2. Réwnos¢ warstwy

Nier6wnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nier6wnosci nie
moga przekraczac 2,0cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

RézZnice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1,0cmi- 1,0cm.

6.2.5. Grubos$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej
z tolerancjg +1,0cm i -2,0cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$c¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢, co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreSlonych w p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. 0Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonanej warstwy obejmuje:

e Prace pomiarowe

Dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i ST

Wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu

Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST
Utrzymanie warstwy

10.Przepisy zwigzane

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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ST 8.0 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji nawierzchni utwardzone;.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacjg Projektows i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy pod kostke brukowa betonowg3 jest kruszywa
naturalne stabilizowane mechanicznie - mieszanka zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego
spetniajgca wymagania niniejszej ST. Kruszywa tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia
ziaren zZwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.1. Wymagania dla materialéw

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z Kkruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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e Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej

e Roéwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki

e Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,
ubijaki lub mate walce wibracyjne

4. Transport
4.1. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zamieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreSlone w ST 4.0 -
ROBOTY ZIEMNE. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji w korycie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug prdéby Proctora, (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy 1s=1,0.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ultoZeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia rownego 1,0.

6.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Prébki do badan pelnych kruszywa powinny by¢ pobierane w sposéb losowy.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5,0cm i -5,0cm.

6.3.2. Réwnos$¢ podbudowy

Niero6wnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 1,0cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne
z dokumentacja projektow3 z tolerancjg +0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1,0cm i — 1,0cm.

6.3.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosSci projektowanej o wiecej
niz +/- 10%.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do
potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar roboét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.
8. 0Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robo6t

10.Przepisy zwigzane

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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ST 9.0 - OBRZEZA 1 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych, ktére obejmuja:

e Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm, kraweznika 15x30 cm na tawie betonowej
na krawedzi zewnetrznej nowych nawierzchni utwardzonych

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami
oraz Dokumentacjg Projektowa i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na
lawie betonowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-
1:2003

2.1.1. Obrzeza 8x30cm

Zastosowane obrzeza pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujgcym normom:

e BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”

e BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”,
Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 4%

2.2. Lawabetonowa
Lawa betonowa pod obrzeza oraz opdér wykonane beda z betonu klasy C12/15,

odpowiadajacemu normie PN-EN206-1:3004. Wymagania dla cementu i wody wg norm
PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC :2004.
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Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami:

e cement klasy 32,5 - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-01:2002,
piasek - nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06711,

e woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom PN-EN1008:2004.

2.3. Krawezniki betonowe szare z betonu wg PN-EN 206-1:2003

Zastosowane obrzeza pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:

e BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”

e BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”,
Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 4%

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw i obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.5. Skladowanie

Krawezniki oraz obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielko$ci. Krawezniki
betonowe nalezy ukltada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem obrzezy wykonane
beda recznie.

4. Transport
4.1. Obrzeza
Transport i skladowanie obrzezy oeaz kraweznikéw betonowych na miejsce
wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. ,Wspdlne
wymaganiami badania.”

4.2. Beton natlawe

Transportowany bedzie dowolnymi Srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi
$rodkami transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.
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5. Wykonanie roboét
5.1. 0Ogélne warunki wykonania robét

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE
5.2. Zakres wykonywanych robét

Transport materiatow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét.
Transport i sktadowanie obrzezy betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.1. Wpytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wbudowania obrzezy
oraz kraweznikow

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy oraz
kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wpykonanie koryta pod fawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowa, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z
»Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.3. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa, Wykonawca
jest zobowiazany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana
dla konkretnych materiatow.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206 -
1:2003.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie
4.2 niniejszej ST.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4. Wpykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza oraz krawezniki

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscielic recznie podsypke piaskowej
grubosci
3 cm, celem prawidtowego osadzenia obrzeza oraz kraweznikow.

5.2.5. Wbudowanie obrzezy oraz kraweznikdw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy oraz kraweznikéw winny by¢ wykonane
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg
Projektowg”.
Przy wbudowywaniu obrzezy oraz kraweznikow nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz usytuowania wysokoS$ciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1
cm w niwelecie obrzeza i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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6. Kontrola jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
6.1. Kontrola jakosci materialéw przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych oraz kraweznikéw
drogowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach dla odpowiednich materiatow.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robat
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

e Kkoryta pod podsypke (fawe),
e podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego oraz kraweznika drogowego:
» linii obrzeza w planie, dopuszczalna odchytka moze wynosié
+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
» niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktérej odchytka moze wynosié
+1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
oraz kraweznika drogowego.

8. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1.  0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

=  Wykonane koryto
=  Wykonana podsypka
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9. Podstawa platnosci
9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena utozenia 1m betonowego obrzeza chodnikowego oraz kraweznika drogowego
obejmuje:

Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
Dostarczenie materiatéw

Wykonanie koryta

Rozscielenie i ubicie podsypki

Ustawienie obrzeza

Ustawienie kraweznika

Wypetnienie spoin

Obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza
Wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10.Przepisy zwigzane

e Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drég i Mostow w Warszawie.

e BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

e BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

e PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

e PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

e PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

e PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania proébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z
produkcji procesu betonu

e PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

68



ST 10.0 - NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI BETONOWE]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej:

o Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz Dokumentacjg Projektowa i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkgji.

2. Materiaty

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka brukowa betonowa grubosci 8,0cm w kolorze wskazanym przez Inwestora.
Kostka Brukowa betonowa typu ,jumbo” grubosci 10,0 cm w kolorze szarym.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke
(PN-EN 1338:2005).

2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wkles$niecia
nie powinny przekraczac¢ 2mm.

2.1.2. Ksztatti wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o
grubosci 80mm, azurowg kostke betonowa gr 10,cm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

* Na dlugosci * 3mm
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=  Na szerokoSci + 3mm
= Na grubosci + 3mm

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Do zageszczenia nawierzchni stosowa¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. Transport
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Kostke betonow3a przewozi¢ samochodami na paletach ofoliowanych.

5. Wykonanie robot
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 4,0cm do
6,0cm. Podsypka piaskowa powinna by¢ zwilZona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzZej od projektowanej niwelety, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonych kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku sSrodka i
jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny materiatem do wypekienia i
zamie$¢ nawierzchnie.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapienie do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

e Glebokosci koryta:
= (O szerokos$cido3m+ 1cm;
= O szerokos$ci powyzej 3m * 2cm;
e Szerokos¢ koryta + 5cm;
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz:

» Pomierzenie szerokosci spoin

= Sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania)

» Sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin

»  Sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.3.1. Sprawdzenie réwnoSci

Sprawdzenie rownosSci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50m.
Dopuszczalny prze$wit pod tata 4m nie powinien przekraczac 1,0cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac +3,0cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej,
niz co 50m dtugosci. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.
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7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
brukowej kostki betonowe;j.

8. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

= Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

» Dostarczenie materiatbw w miejsce wbudowania

»  Wykonanie podsypki

= Utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
» Przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w ST

10. Przepisy zwiazane

= PN-EN 1338:2005P, PN-EN 1338:2005/AC:2007P Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan.
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ST 11.0 - SCHODY TERENOWE

11.Wstep
11.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem schod6éw terenowych.

11.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych
z wykonaniem nastepujacych prac:

o Wykonanie schodéw terenowych z betonowej kostki brukowej
e  Wykonanie schodéw terenowych z prefabrykowanych stopnic

11.4. OKreSlenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz Dokumentacjg Projektowg i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

Prefabrykat - element budowlany wyprodukowany w zakladzie przemystowym,
montowany nastepnie na budowie.

12.Materiatly

12.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka brukowa betonowa grubosci 8,0cm w kolorze wskazanym przez Inwestora.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona
jednostke
(PN-EN 1338:2005).

12.1.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac¢ 2mm.

12.1.2. Ksztatti wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o
grubosci 80mm, azurowg kostke betonowa gr 10,cm. Tolerancje wymiarowe wynosza:
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* Na dlugosci + 3mm
= Na szerokosci + 3mm
= Na grubosci + 3mm

12.2. Obrzeza betonowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-
1:2003

12.2.1. Obrzeza 8x30cm

Zastosowane obrzeza pod wzgledem jakos$ci powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:

e BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”

e BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”,
Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 4%

12.3. Krawezniki betonowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-
1:2003

12.3.1. Krawezniki 15x30cm

Zastosowane obrzeza pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujgcym normom:

e BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania”

e BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”,
Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 4%

12.4. Bloki schodowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1:2003

Stopien blokowy betonowy grubosci 15,0cm w kolorze wskazanym przez Inwestora.
12.4.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gdrna powinna by¢é réwna i szorstka (piaskowana), a krawedzie kostek réwne
i proste, wkles$niecia
nie powinny przekracza¢ 2mm.

12.4.2. Ksztalt i wymiary trepéw terenowych

Do wykonania schodéw terenowych stosuje sie trepy betonowe o grubos$ci 150mm,
azurowa kostke betonowa gr 10,cm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

* Na dlugosci *+ 3mm
= Na szerokoSci * 3mm
* Na grubosci + 3mm
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13.Sprzet
13.1. Sprzet do wykonania schodow

Roboty wykonywac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

14.Transport
14.1. Transport betonowych kostek brukowych

Kostke betonowg, obrzeza oraz stopnie przewozi¢ samochodami na paletach
ofoliowanych.

15.WyKkonanie robot
Wykonanie rob6t pomiarowych zgodnie z ST 1.0 - ROBOTY POMIAROWE
15.1. Wykonanie schodéw z kostki brukowej

15.1.1. Profil pod schody

15.1.2.
Przygotowanie podtoza - nalezy wyréwnac skarpe nasypu do wymaganych rzednych z
uwzglednieniem poprawki na ewentualne osiadanie podtoza. Koryto wykonane w podtozu
powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Profilowanie skarpy zgodnie z ST 4.0 - ROBOTY ZIEMNE

Podsypka pod schody z kostki betonowej
Przed wykonaniem podsypki nalezy wykona¢ warstwe mrozoochronng zgodnie
z ST7.0 - WARSTWY MROZOOCHRONNE

15.1.3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 4,0cm do
6,0cm. Podsypka piaskowa powinna by¢ zwilZona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Uktadanie obrzezy betonowych (czota schodow)

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm .Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowaé¢ woda.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

15.1.4. Uktadanie schoddw z betonowych kostek brukowych(stopnic)

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$c¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonych kostek brukowych, nalezy wykorzystac ubijaki reczne.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnie.

15.1.5. Wykonanie tawy pod obrzeze

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozs$cielany w szalowaniu
powinien by¢ wyré6wnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 stosujgc, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowg, odpowiadajagca wymaganiom BN-74/6771/04.

15.1.6. Uktadanie kraweznikéw betonowych (podstopnic - palisad)

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiac zgodnej z dokumentacja projektowa.
Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm .Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg
cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

15.2. Wykonanie schodéw z stopni betonowych

15.2.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza - nalezy wyréwnac skarpe nasypu do wymaganych rzednych z
uwzglednieniem poprawki na ewentualne osiadanie podtoza. Na tak przygotowanym
podtozu wykona¢ warstwe kruszywa tamanego grubosci min 25cm, nastepnie tawe z
podsypki cementowo-piaskowej o grubosci minimum10 cm

15.2.2. Uktadanie prefabrykatéw stopni.

Schody skarpowe na nasypach przy konstrukcjach obiektéw wykonane s3g z elementow
prefabrykowanych - stopni betonowych wg rysunku - schody terenowe.

Stopnie utozy¢ na gruncie przepuszczalnym na tawie. Wzdtuz schodéw zamontowaé
obrzeza betonowe. Dolny stopien nalezy wykona¢ na mokro z betonu B25+B30.

15.2.3. Montaz poreczy.

Wzdtuz schodéw skarpowych zamontowac porecz z rur stalowych. Stupki poreczy osadzic¢
w szklankach przygotowanych w prefabrykatach stopni lub w betonowym fundamencie.
Porecz nalezy przed montazem zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z punktem 2.
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16.Kontrola jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
16.1. Badania przed przystapienie do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, kraweznikéw
drogowych oraz ptyt betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzenn wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w normach dla odpowiednich materiatéw.

16.2. Badania w czasie robot

16.2.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

e Glebokosci koryta:
= (O szerokos$cido3m+ 1cm;
» O szerokos$ci powyzej 3m * 2cm;
e Szerokos$¢ koryta + 5cm;
16.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

16.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz:

* Pomierzenie szerokosci spoin

= Sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania)

= Sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin

= Sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany
16.3. Sprawdzenie cech geometrycznych

16.3.1. Sprawdzenie réwnosci
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= +2 % - dla wskaZnika zageszczenia podtoza - wymagane minimum 0,97
= +2 cm - dlarzednych podtoza,

= +1 cm - dlarzednych schodéw,

= +2 cm - dla potozenia schodéw w planie,

17.0bmiar robot
17.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m wykonanych schodéw skarpowych

18.0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

19.Podstawa ptatnosci
19.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m wykonanych schodéw obejmuje:

» Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

» Dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania

= Wykonanie podsypki

= Utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin
= Ulozenie bloczké6w prefabrykowanych

» Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

20. Przepisy zwiazane

= PN-EN 1338:2005P, PN-EN 1338:2005/AC:2007P Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan.
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ST 12.0 - NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA
WIAZACA 1 WYROWNAWCZA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiaZzacej z betonu
asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 0/16 mm
(AC16W) dla KR1 gr 4 cm, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5..

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wieksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore skitada sie z wypeiniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyré6wnawczej z betonu
asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 35/50,50/70 -
KR3-KR4 AC16W,AC22W 35/50,50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 AC16W,AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp | Wtasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 35+50 50+ 70
2 | Temp. Migknienia °C PN-EN 1427[22] | 50= 58 46+ 54
3 | Temperatura zaptonu, nie | °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
mniej niz
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4 | Zawartos¢  sktadnikéw | Opm/m PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | %m /m PN-EN 12592 [28] | 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po | 9 PN-EN 1426 [21] |53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie | Oy PN-EN12606- 2,2 2,2
wiecej niz 1[3 0]

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN_EN1427[22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN12593[29] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Wymagania Whiasciwos¢ Metoda Jednostka Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55-60
Wymagane | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja | Penetracja w | PN-EN 0,1 mm 25-55 3
w posrednich | 25°C 1426 [21]
temperaturach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja PN-EN °C 260 6
w  wysokich | Temperatura 1427 [22]
temperaturach mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita rozciagania | PN-EN J/cm? 22 w5°C 3
(mata predkos¢ | 13589 [55]
rozciggania) PN-EN
13703 [57]
Sita rozciagania | PN-EN J/cm? NPDa 0
w  5°C (duza | 13587 [53]
predkos$¢ rozcig- | PN-EN
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit | PN-EN J/cm? NPDa 0
(meto-da 13588 [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN % 240 3
(odporno$¢ na | penetracja 1426 [21]
starzenie wg | Wzrost PN-EN % <8 3
PN-EN 12607- | temperatury 1427 [22]
11ub -3[31] mieknienia
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Inne Temperatura PN-EN SO | °C 2265
wlasciwosci zaptonu 2592 [63]
Wymagania Temperatura PN-EN °C -12
dodatkowe tamliwoS$ci 12593 [29]
Nawrét PN-EN % 50
sprezysty w | 13398 [51]
25°C
Nawrot NPDb
sprezysty w
10°C
Zakres PN-EN °C TBRP
plastycznosci 14023 [59]
Punkt 5.1.9
Stabilnos$¢ PN-EN °C 5
magazynowania. | 13399 [52]
Réznica tempe- | PN-EN
ratur 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 0,1mm NPDa
magazynowania. | 13399 [52]
Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN °C TBRa
temperatury 12607-1
mieknienia po | [31] PN-EN
starzeniu wg | 1427 [22]
PN-EN 12607 -1
lub -3 [31]
Nawrét spre- | PN-EN % 50
zysty w 25°Cpo | 12607-1
starzeniu wg [31] PN-EN
PN-EN 12607-1 | 13398 [51]
lub -3 [31]
Nawrdt spre- NPDa
zysty w 10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

aNPD-No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
bTBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem Kkontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne
i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 -
cze$¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Sktadowanie kruszywa powinno sie
odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeiniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PNEN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie
$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych, - emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2010 [58] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy
podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie,
nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, takie jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm

lub aprobat technicznych, Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN
12591:2010 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66]. Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan

i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
3.2. Sprzed wykorzystany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNIA
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy dowazi¢ na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza. Asfalt i polimeroasfalt powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypemhiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
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przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko S$rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w
tablicach
5i6

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8, - projektowanie empirycznie i tablicach 9, 10, - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwo$s¢ AC11W AC16W ACTEW ACZ2W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KRé6 KR3-KRé6

Wymiar sita #, | od | do od do od de od de

[mm]

31,5 - - - - - - 100 |-

22,4 - - 100 | - 100 |- 90 1006

16 10 | - 90 100 |96 100 | 65 80
0

11,2 90 | 100 | 65 80 65 80 - -

8 60 | 80 - - - - - -

2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
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0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 180 3,0 8,0 30 40 30 40
Zawarto$¢

lepiszcza, Buin4,6 Bmins4 Buminsa Bumina2
minimum®

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeZeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pd4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug rownania:
2,650

Pd

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m}]
Wiaseiwese ACL6W AC22ZW
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar-sita#-fmm} od de od de
355 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2;0 12,0 2 110
Zawarkesé—— lepiszezas | Buao Biuinzo
L 5
5 Minimal & Tooi - lrod] loronel -~
: Limi lnej 2,650 Mg mi_Jezel . | . |
o) 1 . nimalnei i loni
1 ‘6 nales ., 3 1O ad) . .
2,650
Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Whasciwo$é Warunki AC11W AC16W

. Metoda i warunki
zageszczania
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wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych s 2x50
przestrzeni uderzen p. 4 Vmaxe,0 Vinaxe,0
Wolne C.1.2.ubiiani
przestrzenie Jd.2,u 1]2an;% PN-EN 12697-8 [33]’ VFBminss VFBminso
. ) X
wype}nlone uderzen 5 VFBningo VFBminso
lepiszczem p-
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni w |, 2x50 VMAnminis VMAminis
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1.ubiianie przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na B ]2x25 z jednym cyklem
dziatanie wody 'uderzeﬁ zamrazania, ITSRs0 ITSRso
badanie w 15°C
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Warunki
Wiaseiweosé badani AC16P | AC22P
13108-20
1481
Larveartosé EA3ubifant PN-EN-12697-8 [33] Veinao Veinao
wolnych e—2x75 4 T
przestrzeni uderzen Vomazo | VYmazo
120, ' W TSnre, | WTSapo,
dee*"ese Ha ] . . . _PN-EN-13108 1 1
trwale Pos-Pico 138} PRD g3, | PRDurs,
o 0
PN-EN-12697-12[35};
przechewywanie-w40°C
CLLubijani ,
Odpornoséna | ' 5 55| zjednymeyklem ITSRss | FTSRg
dziatanie-wody 1 zamrazania;
badaniew-15°C




‘s PN-EN-12697-26,4PB-
Odperneséna C120 ’

. ’ PR,
zmeeczenie kate- | walowanie, 7

C ! €6-115 €6-115
gorianie nizsza o
PosPioo temp-10°Cezestosé

Mz 10Hz

waltowanie wpowietrzt PN-EN-13108-
deformacje " | 206,D1.660°C10000cykli | * :
trwate Pgg-Pige B8t PRDuis | PRDus
6 0
PN-EN-12697-12 {35},

Loinkani | ’
badaniew15°C
PN-EN12697-26,4PB-
Sztywnesé watowanie; Smin11000 | Sminl1000
Pog-Pigg 10H
. PN-EN12697-26,4PB-
Odperneséna €120, ’
. . .. €6-115 €6-115
gorianienizsza ; 10°¢ toié
niz Pog-Pigg 101

89



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z dokladnoscig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca
lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieré6wnosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiluzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
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W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]
Maksymalna
nieré6wnos¢ podtoza
Klasa} Element nawierzchni pod warstwe wiazaca
drogi [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
r wilgczania i wylgczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 10
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy speinieniu
warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieré6wnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypehmi¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Prodba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecno$ci InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Polacznie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach

trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w

nawierzchni

lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane

organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z Zapisami w punktach 5.4 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny

z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podane;j
w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢
_ _ grubos¢ zageszczenia wolnych
Typ.l wymiar warstwy przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm]
[%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =298 3,0+6,0
E)
E}
AC22P, KR5+KR6-H 70-+10,0 =98 40-+7%6

E) projektowanie empiryczne,

F) projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gladkie
z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
0gélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnienn itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
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W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar ré6wnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw,
lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre$§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier
w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2 prébki

2.1

Warstwa asfaltowa
2.2 Wskaznik zageszczenia @

2.3 Spadki poprzeczne
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2.4 Réwnos¢
2.5 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoOlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kkontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoS$ci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie wartoSci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda

pracy.

Witasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogga odbiegac¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m2 lub

- droga  ograniczona  kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub <10

2. - maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opdéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia
oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg #
0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosc¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, r6wnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

8. 0dbior robot
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania
s3 spetnione z zachowaniem tolerancji.

9. Podstawa platnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE
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10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaZnika
ptaskosci

6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

7. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Ocena wihasciwos$ci powierzchni - Wskaznik

przeptywu kruszywa

9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestoSci nasypowej i
jamistosci
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeliniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza
- Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji
igha

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci  podczas  magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie podatno$ci wypethiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

zawartos$ci parafiny - Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem

wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci
pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu -
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodg
Piers$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Cze$§¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem
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55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnoSci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

59. PN-EN 14188-1  Wypekniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2  Wypekniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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ST 13.0 - NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA
SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralnoasfaltowej 0/11 (AC11S)
dla KR 1 gr.43 cm, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wieksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego

i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢
z Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S,AC11S 50/701 PMB 45/80-55
KR3-KR4 ACBSALHS 504708 PMB 45/80-60

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej - 28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp | Witasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu

Metoda badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+ 70 70+100
2 Temp. Mieknienia °C PN-EN 1427[22] 46 54 43+51
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz
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sktadnikow
nie

Zawarto$¢
rozpuszczalnych,
mniej niz

%m/m

PN-EN 12592 [28]

99

99

Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz

%m/m

PN-EN 12592 [28]

0,5

0,8

Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz

%

PN-EN 1426 [21]

50

46

Temperatura
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz9

°C

PN-EN 1427 [22]

48

45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRA]J

OWE

Zawarto$¢ parafiny, nie
wiecej niz

%

PN-EN12606-1[30]

2,2

2,2

Wzrost temp.
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

°C

PN-EN1427[22]

10

Temperatura tamliwosci

°C

Fraassa, nie wiecej niz

PN-EN12593[29]

-10

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Wymagania Wtasciwos¢ Metoda | Jednostka | Gatunki asfaltow  modyfikowanych
podstawowe badania polimerami (PMB)
25/55-60 45/80-65
wymagane | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja Penetracja w | PN-EN 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w  posrednich | 25°C 1426
temperaturach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja PN-EN | °C =55 7 265 5
w  wysokich Temperatura 1427
temperaturach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita rozciggania | PN-EN | ]J/cm? 21 w5°C 4 22 w5°C 3
(mata predkos¢ | 13589
rozciggania) [55]
PN-EN
13703
[57]
Sita rozciggania | PN-EN | ]J/cm? NPDa 0 NPDa 0
w  5°C (duza | 13587
predko$¢ rozcig- | [53]
gania) PN-EN
13703
[57]
Wahadto Vialit | PN-EN | J/cm?2 NPDa 0 NPDa 0
(meto-da 13588
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji Pozostata PN-EN % 260 3 =260
(odporno$¢ na | penetracja 1426
starzenie wg [21]
PN-EN 12607- | Wzrost PN-EN | % <8 3 <8
11lub -3[31] temperatury 1427
mieknienia [22]
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Inne Temperatura PN-EN °C 2235 3 2235

wilasciwosci zaptonu ISO
2592
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN °C <-12 6 <-15
dodatkowe tamliwo$ci 12593
[29]
Nawrét PN-EN | % =50 5 =70
sprezysty w | 13398
25°C [51]
Nawrét NPD2 0 NPD2
sprezysty w
10°C
Zakres PN-EN | °C TBRP 1 TBRP 1
plastycznosci 14023
[59]
Punkt
5.19
Stabilnos¢ PN-EN | °C <5 2 <5 2

magazynowania. | 13399
Réznica tempe- | [52]
ratur mieknienia | PN-EN

1427

[22]
Stabilno$¢ PN-EN | 0,1mm NPD 0 NPD2 0
magazynowania. | 13399
Réznica [52]
penetracji PN-EN

1426

[21]
Spadek PN-EN | °C TBRa 1 TBR® 1
temperatury 12607-

mieknienia po |1 [31]
starzeniu wg | PN-EN
PN-EN 12607 -1 | 1427

lub -3 [31] [22]

Nawrdt spre- PN-EN | % =50 4 =60 3
zysty w 25°Cpo | 12607-

starzeniu wg 1 [31]

PN-EN 12607-1 | PN-EN
lub -3 [31] 13398

Nawrdt spre- [51] NPDa 0 NPDa
zysty w 10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

aNPD-No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
PTBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
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w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 -
czesc 2 - punkt
3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji..

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okre$lona wedtug PNEN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie
$Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w

réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowostyrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco. Emulsje asfaltowga mozna sktadowaé w
opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
3.2. Sprzed wykorzystany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosSci od potrzeb, powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNIA
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetiacz nalezy przewozi¢ w spos6b
chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
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cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki,

od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke..

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki

mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach. Wymagane
wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
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Zawarto$¢ lepiszcza,

minimum®

Bmin7,0

Bmine,6

Bmine 4

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Zageszczania
Wiaéciwosé wg PN-EN Metoda i w?runkl AC11W AC16W
badania
13108-20
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vimin3,0
wolnych s 2x50
przestrzeni uderzen p. 4 Vmaxe,0 Vinax6,0
Wolne C.1.2,ubijanie VFBmi VFBumi
przestrzenie B ]2X50 PN-EN 12697-8 [33], mines miné0
wypeimone uderzen 5 VFBnmingo VFBmingo
lepiszczem p-
Zawarto$¢
WOll’lyCh C12,ub1]an1e PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni w |, 2x50 ’ VMAnminis VMAminis
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. przechowywanie w 40°C
. C.1.1,ubijanie .
Odpornos¢ na 2x25 z jednym cyklem
dziatanie wody | ’ , zamrazania, ITSRs0 ITSRso
uderzen
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtaSciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzZsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwérni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieré6wnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nier6wno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub ré6wnowaznga metod3a) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
e wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu
warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieré6wnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu

sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
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nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochoéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Polacznie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.

Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 , przy czym: - zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem, -
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampga zamontowang na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-
asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot
przed przystgpieniem do robét w czasie robo6t
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
grubos¢ warstwy Wskazmk. przestrzeni w

Typ i wymiar mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie

- ] [%(v/v)]
ACHIW, KR1+KR2 5 40+10,0 298 3,0+60
AC16W, KR1-KR2F) 50+10,0 =98 3.0+60
AC16P KR3+KR65) 5,0+10,0 298 40+70
AGC22P.KR3+KR65) 70+10,0 298 40+70
AC16P_KR3-+KR4H 50+10,0 =98 3.0+70
AC22PKR3+KR4-H) 7,0+10,0 298 3,0+70
AC16P KR5+KR6-H 5,0+10,0 298 40+70

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ InZzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw,
lepiszczy
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i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier
w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna préobka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan Kkontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kkontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartos$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 11.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czeSciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m?2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10

2. - maty odcinek budowy
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B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdZnieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

OkreS$lenie gestosci objeto$ciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przesSwitu w potowie dtugosci laty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich Kklas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6znic
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1.  0gdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

8. 0dbior robot
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania
s3 spetnione z zachowaniem tolerancji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - WskaZnik
ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -
Oznaczanie  procentowej zawarto$ci  ziaren
o powierzchniach  powstatych w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik

przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestoSci nasypowej

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren
i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
- Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

122



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoSci  podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartoSci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatycznag
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢
8: Oznaczanie zawartoS$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢
11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢
36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci
pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu -
Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym
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46.

47.

48.

49,

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji

lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow - Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
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otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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ST 14.0 - URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH-
BARIERY U11A

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wymiang urzadzen zabezpieczajacych ruch dla pieszych U11A(27,9mb)

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument wykonawczy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza bariery
Ulla

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zaznajomi¢ sie z dokumentacjg
projektowa oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana bedzie instalacja
oraz przygotowaniem frontu robét. Odbiér placu budowy powinien by¢ dokonany
komisyjnie przez Wykonawce od Inwestora. Odebranie frontu robdét powinno by¢
udokumentowane spisanym i podpisanym protokolem. W przekazaniu powinien
uczestniczy¢ Kierownik robdt. Wykonywane roboty powinny by¢ uzgadniane i
koordynowane na biezgco z Kierownikiem robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
Dokumentacja Projektows i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztalttownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi

2. Materiaty
2.1. Konstrukcja bariery

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa bariera wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].

Kolor bariery - szary
Wysoko$¢ bariery powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic:

- 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
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2.2. Materialy do wykonania bariery

Bariere wykonaé¢ wg rys. ponizej. Elementy do wykonania bariery:

* porecz: rura $48,3 mm
* szczeblinki: pret @12mm

Bariera U11A (250x110)
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2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy barier powinny by¢ dodatkowo pokryte
powltokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z
systeméw podanych w tablicy ponize;.

Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr systemu Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢
gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | catkowita
suchych
powtok(pum)
C1 PVC PVC PVC 160+400
C2 AY AY AY 160+400
C3 EP EP PUR 160+320
AY
PS
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gdzie: EP - farby epoksydowe, PUR - farby poliuretanowe, AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlano-wykonawczego warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatéw podanymi
w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zZrédtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéow
krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢
kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem
materialow, albo
w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialéw ze wskazanego Zrodta, wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego Zr6dta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdZniej zmieniony bez zgody kierownika
budowy.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie niezaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac¢ recznie. Do wykonania robét Wykonawca powinien
dysponowac¢ lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem do prostowania elementéw bariery,
sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. Transport materialow

Transport segmentéw bariery moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogo6lnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw
konstrukcyjnych. Elementy nie powinny wystawal poza gabaryt $rodka transportu. W
czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powloka
antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujagca powinny by¢
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych,
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze$witem nad ziemig. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby..
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5. Wykonanie roboét
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
InZzyniera: — ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét, — okresli¢ kolejno$¢, sposéb
i termin wykonania robét.

5.2. Montaz bariery

Montaz barier ze stupkami
Kolejno$¢ montazu barier obejmuje czynnosci:
1) przed potozeniem chodnika nalezy wykona¢ otwory na gtebokos$¢ 40 cm

2) nalezy ustawic¢ stupki 40 cm ponizej poziomu planowanego chodnika i wyregulowac je
wysokos$ciowo,

3) wneki na stupki bariery nalezy wypehic ziemia z wcze$niej wykopanych otworéw.
6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji ST 00: Wymagania og6lne.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania kierownikowi budowy zgodnosSci dostarczonych materiatéw i realizacji
robot z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00: Wymagania ogdlne.
Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie
kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéora moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

» ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

= sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw bariery (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementéw bariery nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdélnych elementéw oraz
kompletnosci bariery).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji..
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6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

6.2.1. Kontrola konstrukcji stalowej bariery
Kontrola konstrukcji stalowej bariery Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw
producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.2.2. Kontrola materiatéw malarskich - kolor szary

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetiac
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajace wymogéw nalezy
wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi
karty techniczne poszczegélnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ proébne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatlu malarskiego kazdego
pojemnika.

6.2.3. Kontrola montazu bariery
Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyja¢ nastepujace
dopuszczalne odchytki montazu barier:

» odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
» odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi utwardzenia + 0,5 cm,
= odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej bariery 0,5%.

Nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.2.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego bariery

6.2.4.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2]

6.2.4.2. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
= Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchos$ci, braku zapylen i
zanieczyszczen olejami i

smarami.
= Kontrola odttuszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.
= Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN [SO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy
niz 3.

6.2.4.3. Kontrola naktadania powtok malarskich
Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego
sprzetu i techniki nakladania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen
dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
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Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow
nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PNEN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po
wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania”
nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.2.4.4. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, Ze poszczeg6lne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z
przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen,
cofania sie

wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan,
skorki

pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
- grubos$¢ powtok,
- przyczepnos$¢ powtok,
- twardo$¢ powtoki.
= Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie
obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku
szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grubych zaciek6éw konczacych sie kroplami farby,

- skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

- kraterdw przebijajacych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.
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Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa I wygladu powtoki na minimum 70%
miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg nizej

przedstawionej tablicy)

Wady powtoki Klasall Klasa Il
Zmiana koloru i odcinia Kolor zgodny z Kkartg | Kolor zgodny =z Kkartg
koloréw; nieznaczna zmiana | koloréw; nieznaczne réznice
odcienia na zaciekach w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub | pojedynczych  zgrupowan,
osadzone w  warstwie | ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm2
Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace
uwidaczniajgce sie jedynie | sie kroplami farby
zmiang odcienia powoki
Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igla Dos$¢ liczne uktucia igla,
pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zZmarszczenia,
skérka pomaran- czowa, | zmarszczenia, nieznaczna skoérka
spekania powierzchniowe niedopuszczalne spekania, | pomaranczowa,
skérka pomaranczowa i | niedopuszczalne spekania i
specherzenia specherzenia

= Sprawdzenie grubosSci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy
prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymoég, aby 90% wynikéw pomiaréw
wykazywato nie nizsza od wartoSci nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze miec
warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od
dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600Bm. Liczbe punktéw
pomiarowych nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

= Sprawdzenie przyczepnoS$ci powtoki

Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14]
powinna wynosié nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod
nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory
stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

=  Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.
7. Obmiar robot
7.1.

Jednostka obmiarowa

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o przedmiar. Jednostka obmiaru jest 1mb
wykonania bariery oraz jej montaz.

8. 0Odbior robot

W trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:
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9.1.

dokumentacje powykonawcza

atest na zastosowane materiaty i urzadzenia

protokoty badan i pomiaréow

o$wiadczenie Wykonawcy, Ze wszystkie roboty wykonat zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami, przepisami i posiadang wiedzg techniczng

Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Koszty przedstawiono w ST 0.0

10.Przepisy zwiagzane

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie PN-H-
93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smaréw

PN-EN ISO 8502- 3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z taSma samoprzylepng)

PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN
12620:2004)

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwo$ci mechanicznych
przy statyczny mrozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych
do prasowania, wtrysku i wyttaczania

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych wwodzie
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci
PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa 10.2.
Inne dokumenty

Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3.

134



ST 15.0 - OSWIETLENIE

11.Wstep
11.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wymiang stupéw oraz zmiang usytuowania 23 sztuk o$wietlenia.

11.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument wykonawczy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem: zmiany usytuowania oraz wymianag 23 sztuk stupéw oswietlenia.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zaznajomi¢ sie z dokumentacja
projektowa oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana bedzie instalacja
oraz przygotowaniem frontu robét. Odbiér placu budowy powinien by¢ dokonany
komisyjnie przez Wykonawce od Inwestora. Odebranie frontu robét powinno by¢
udokumentowane spisanym i podpisanym protokolem. W przekazaniu powinien
uczestniczy¢ Kierownik robdt. Wykonywane roboty powinny by¢ uzgadniane i
koordynowane na biezgco z Kierownikiem robot.

11.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektows i definicjami podanymi w ST 0.0 - WYMAGANIA OGOLNE.

12.Materiatly

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlano-wykonawczego warunkami ogdlnymi dotyczacymi materiatéw podanymi
w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zZrédtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentow
krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢
kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem
materiatow, albo
w okresie ustalonym przez kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialéw ze wskazanego Zr6dta, wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego Zrédta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika
budowy.
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Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajduja sie niezaakceptowane materiaty. Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

12.1. Stosowane materiaty

W skiad osSwietlenia wchodzi¢ bedzie zestaw 23 stupéw oswietleniowych
o wys. 4,5 m, na ktéorych zamontowane bedzie po 1 lampie LED. Podczas montazu
o$wietlenia nalezy zapewni¢ jego odpowiednig orientacje zapewniajagce, w miare
mozliwos$ci, rownomierne o$wietlenie boiska.

Shupy oswietleniowe powinny charakteryzowac sie nastepujagcymi parametrami:

¢ wykonane z aluminium
e montaz na prefabrykowanych fundamentach zelbetowych o wymiarach min. 0,255 x
0,255 x 0,9 m, rozmieszczonych w naroznikach boiska, wewnatrz ogrodzenia;
e slupy powinny by¢é wyposazone w glowice adaptacyjng, na ktéra mozliwy bedzie
montaz stelaza z zamontowanymi lampami LED.
Zastosowany zostat zestaw szeSciu lamp o mocy pojedynczej lampy 36 W. Efektywnos¢
Swietlna oprawy - 121 Im/W. Stopien ochrony IP 65, korpus oprawy—stop aluminium,
anodowany. Czas pracy diod L90F10 powyzej 50000h, gwarancja 5 lat..

12.2. Projektowane uzbrojenie terenu

Projektuje sie uzbrojenie terenu w instalacje elektryczna prowadzong kablami
YAKY 4x25 mm?2.

13.Sprzet
13.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca robo6t jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanych prac i spetniajagcych wymagania BHP.

14.Transport materialow

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw
transportu, ktore nie wplyna ujemnie na przewozone materialy i spowodujg ich
uszkodzenia. Przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z
warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwérce.

15.Wykonanie roboét
15.1. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spethi¢ nastepujace warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot w Urzedzie Miasta Lancut,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu
ograniczenia strat i zaklécen lokalnych odno$nie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc
sktadowania, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia
ucigzliwosci

dla mieszkancow,

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot w PGE
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- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowal nadzor( kierownika budowy),
przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowo6w kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw
oswietleniowych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzié
przedsiebiorstwo wykonawcze majace uprawnionego geodete.

15.2. Roboty ziemne

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie
wykopdw wasko przestrzennych recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem
i zasypaniem rowéw tego samego dnia, chyba, Ze teren wykopéw bedzie ogrodzony
i zabezpieczony przed dostepem dzieci. Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum
0,6m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 m. Zmiane kierunku rowu
nalezy wykona¢ po tuku.

Zalecenia instalacyjnie do ukladania kabli

e Przewody uktadac starannie aby nie naruszy¢ izolacji

e Kable prowadzi¢ jak na planach, zachowujgc jednocze$nie koordynacje z
pozostatymi robotami w zamierzeniu inwestycyjnym

e (ato$¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” cz. V oraz
Polskimi i Europejskimi Normami

o Przed utozeniem kabli nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 10 cm. Po
utozeniu zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm.

e Utozyc¢ folie ochronng na wysokos$ci 25-35 cm od przewodu.

16.Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji ST 00: Wymagania ogolne.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych
robot. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania kierownikowi budowy zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizacji
robot z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00: Wymagania ogdlne.
Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie
wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie
kierownika budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéorg moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

16.1. Badania przed przystapieniem do robét
Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robdét z projektem budowlanym:
sprawdzenie lokalizacji szafek energetycznych, stupéow oswietleniowych, wymiaréw

i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzeniu stopnia
zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.
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16.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno
podlegac:

- gtebokos$¢ zakopania kabli,

- grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,
- ulozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jeZeli odbiegaja od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac
przy uzyciu przyrzadow napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac

za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczeg6lne fazy na obu
konicach linii s3 oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 warto$ci
dopuszczalnej warto$ci izolacji kabli wykonanych wg PN -93 /E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie prdéby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Prdébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
kabla

wg PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugos$ci nieprzekraczajacej 300 m
dopuszcza

sie warto$¢ pradu uptywu 100 mikroamperow.

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym
i PN-90 / B-03200.

Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnoS$ci ustawienia pionowego,

138



- jako$ci potaczen kabli i przewodow na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich cze$ci odpowiadaja
tym wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakosé
wykonania

i wykonczenia, a zwlaszcza:

- badanie wytacznikéw roéznicowo - pradowych, ciggltosci przewodéw ochronnych
i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé sie pod
napieciem,

- jako$¢ wykonania potaczenn w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,
- jakos$¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

- jakos$¢ potaczen sSrubowych pomiedzy podtozem a konstrukcja szafki,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opiso6w obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika.
16.3. Badania po montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby po montazowe i sprawdzi¢:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagtosci
zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomoéw,
- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglosci przewodow
tej instalacji,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét
oraz sprawdzenie zgodno$ci rob6t z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.
Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robdt oraz badan i pomiaréw po
montazowych.
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17.0bmiar roboét
17.1. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o przedmiar. Jednostka obmiaru
dla przewoddw i kabli jest metr, dla sprzetu, osprzetu i aparatéw: sztuka.

18.0dbior robot

W trakcie odbioru Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:
dokumentacje powykonawcza

atest na zastosowane materialy i urzadzenia

protokoty badan i pomiaréw

oSwiadczenie Wykonawcy, ze wszystkie roboty wykonat zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami, przepisami i posiadang wiedza techniczna

19.Podstawa platnosci
19.1. Cena jednostki obmiarowej
e Koszty przedstawiono w ST 0.0
20.Przepisy zwigzane

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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ST 16.0 - KSZTALTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wycinka oraz nasadzeniem drzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczac prowadzenia robot przy wykonywaniu
wycinki drzew, niwelacji terenu, zasadzeniu drzew i krzew6w, uprawieniu ziemi, zasianiu
trawnika.

1.4. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.

Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.  Material roslinny sadzeniowy

= Trawa - nasiona
Wyb6r gatunkéw traw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do
rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki
traw, majace geste i drobne korzonki.

*» Drzewaikrzewy

Zaprojektowano do nasadzenia nastepujace drzewa i krzew iglaste:

Drzewa i krzewy iglaste

Lp. nazwa faciriska nazwa polska ilos¢

1 Ginkgo biloba 'Saratoga' Mitorzab japoniski 5
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2 Juniperus xpfitzeriana'Blue and Gold' Jatowiec Pfitzera 34
Taxus baccata 'Krzysztof' Cis pospolity 6
Taxus baccata 'Repandens’ Cis pospolity 42
Drzewa i krzewy lisciaste
5 Amelanchier lamarckii Swidoéliwa Lamarcka 7
6 Buxus microphylla 'Faulkner' Bukszpan drobnolistny 812
7 Cornus alba 'Sibirica Variegata' Deren biaty 15
8 Cotoneaster dammeri 'Major' Irga Dammera 27
9 Cotoneaster horizontalis Irga pozioma 8
10 Euonymus alatus 'Compactus’ Trzmielina oskrzydlona 60
11 Euonymus fortunei 'Canadale Gold' Trzmielina Fortune'a 41
12 Forsythia 'Maluch' Forsycja 81
13 Geranium xcantabrigense 'Cambridge’ Bodziszek kantabryjski 354
14 Hydrangea paniculata 'Limelight' Hortensja bukietowa 14
15 Ligustrum vulgare Ligustr pospolity 212
16 Mahonia aquifolium Mahonia pospolita 32
17 Miscanthus saccharinum Miskant cukrowy 290
18 Pachysandra terminalis 'Variegata' Runianka japoriska 518
19 Physocarpus opulifolius 'Luteus' Pecherznica kalinolistna 24
20 Rosa 'White Fairy' Réza okrywowa 180
21 Spiraea xcinerea 'Grefsheim' Tawuta szara 11
22 Symphoricarpos doorenbosii 'Amethyst' Snieguliczka Doorenbosa 42
23 Ulmus xhollandica 'Wredei' Wiaz holenderski 9
24 Vinca minor ILLUMINATION 'Cahill' Barwinek pospolity 348
25 Weigela florida 'Styriaca' Krzewuszka cudowna 16
Pnacza
26 Clematis 'Constance’ Powojnik 4
27 Clematis tangutica Powojnik syberyjski 3
28 Hedera helix Bluszcz pospolity 270
29 Lonicera japonica 'Aureoreticulata’ Wiciokrzew japonski 7

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R67022,wlasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr,
numer normy.

Sadzonki powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujgce cechy:

= pakszczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

= przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

= system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na

= korzeniach szKkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne.

= U roS$lin sadzonych z bryta korzeniowa, np. krzewo6w iglastych, bryta

= korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona, pedy

= korony krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych.
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Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $§lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j.

b). Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw. Do wysiania zaprojektowano trawe SAHARA.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktoérej zostata wyprodukowana, oraz
zdolno$¢ kietkowania.

c). Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

Sprzet stosowany do wykonania zieleni - Wykonawca przystepujacy do wykonania
zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu: -
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, - watu kolczatki oraz watu
gtadkiego
do zaktadania trawnikéw, - kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikoéw, -sprzetu
do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki), a ponadto
do pielegnacji zadrzewien : - pit mechanicznych i recznych, - drabina, - podno$nikéw
hydraulicznych.

4. Transport

Transport materialéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materialéw. W czasie transportu krzewy
muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw.
Ro$liny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub znajdowac sie w
pojemnikach. Krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po
dostarczeniu
na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes$li jest to niemozliwe, nalezy
je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie roboét
5.1. Trawniki.
. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

» Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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Przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym obrzeze powinno znajdowac
sie 2 do 3 cm nad terenem.

Teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany. Ziemia powinna by¢ rozscielona
réwng warstwa, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana.

Przed siewem nasion trawy, ziemie nalezy watowaé¢ watem gladkim, a potem
watem -kolczatka lub zagrabic.

Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres
wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia.

Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg wilosci od 1 do 4 kg na 100 m2.
Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka.
Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania
wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowac watu gladkiego.

Mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

e Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢
okoto 10 cm,

Nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-
miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

Koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie. Srodki
chwastobdjcze

o efektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Napowietrzanie trawnikéw zapobiega pojawieniu sie mchu.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane
w poszczegdblnych porach roku:

5.2

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia krzew6w sg nastepujace:
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Pora sadzenia - jesien lub wiosna, w przypadku krzewéw w pojemnikach, pora
sadzenia jest dowolna.

Miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

Dotki pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang dla danego gatunku
i zaprawione ziemig urodzajng,

Ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w
szkétce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,
Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

Korzenie ro$lin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubic,
uformowac miske oraz podla¢;
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Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

5.3.

= podlewaniu,

= odchwaszczaniu,

= npawozeniu,

= usuwaniu odrostéw korzeniowych,

= poprawianiu misek,

»  okopczykowaniu krzewdw jesienig,

* rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

* wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewoéw,

* wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

» przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia
pielegnacyjne
i formujace).

Drzewa

Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew s3 nastepujgce:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektows,

dotki pod drzewa powinny mie¢ wielkos¢ wskazang dla danego gatunku i
zaprawione ziemig urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gltebiej jak rosta w
szkotce.

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

korzenie ro$lin zasypywal sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubic,
uformowac miske oraz podla¢

zabezpieczy¢ przed wiatrem przez palikowanie.

Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew

wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
i formujace).

146



5.4. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest
ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy poszczegoélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
- sposéb wzrostu,
- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
- konstrukcje korony.

Usuniecie znacznej czesSci gatezi lub konaréw, nie moze by¢ jednorazowym zabiegiem. Ciecie
takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez okres 2 do 3 lat.

W zaleznoSci od okres$lonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:
- ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdéw,

przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu
budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie galezie zwisajace
ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

- ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na
skrzyzowaniach drog;

- ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem Kkorzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych.

Usuwa sie wtedy -w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do
50% gatezi;

- ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja matg

zywotno$¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt duZze rozmiary krzewu. Zabieg
odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego
oSwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

- ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika

chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

- ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie
po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w

okreslonej ptaszczyznie. NajczeSciej stosowane sa ptlaskie ciecia goérnej powierzchni
zywoptotu.

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie

warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwéj tych drzew. Drzewa
nalezy zinwentaryzowac, zabezpieczy¢, oraz ostonic.
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6. Kontrola jakosci robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz normami

dotyczacymi prowadzenia robét ziemnych.

6.1. Szczegolne zasady kontroli jako$ci

6.2.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy
rozscielonej ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gesto$ci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet

trawy .

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. - "tysin"),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2.2. Krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

wielkos$ci dotkéw pod krzewy,

zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc
sadzenia,

gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewdw,

zasilania nawozami mineralnymi. Kontrola robdét przy odbiorze posadzonych
krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnoSci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloSci krzewéw z dokumentacja
projektows,

wykonania misek przy krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbior jest na jesieni,

jakos$ci posadzonego materiatu.

6.2.3. Drzewa

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
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wielkosci dotkéw pod drzewa,

zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodno$ci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

7.

zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacjag projektowa,

zgodnoSci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci krzewéw z dokumentacjg
projektows,

wykonania misek przy drzewach,

jakosci posadzonego materiatu.

Obmiar robot

Podstawg ptatnosci jest ilo§¢ w m2 dla trawnikéow i krzewdéw oraz ilo§¢ w sztukach w
przypadku drzew..

8. Odbior robot

Zgodnie z zapisami zawartej umowy.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z zapisami zawartej umowy.

10.Przepisy i normy zwigzane

PN-G-98011 - Torf rolniczy
PN-R-67022 - Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 - Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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ST 17.0 - ELEMENTY MALE] ARCHITEKTURY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z dostawg i montazem elementéw matej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia roboét przy dostawie i
montazu elementéw matej architektury

1.3.1. Dostawa urzadzen

1.3.2. Wpykonanie wykopéw fundamentéw
1.3.3. Wpykonanie fundamentéw wylewanych
1.3.4. Zasypanie fundamentéw z zageszczeniem
1.3.5. Montaz urzadzen

1.4. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Materialy i urzadzenia nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty i urzadzenia nieodpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy na wiasny koszt. Kazdy rodzaj robét, w ktérym
znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty lub urzadzenia, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu,
gdy beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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2.2. Charakterystyka urzadzen silowni plenerowej

Przyktadowa wizualizacja urzadzenia:

Minimalne parametry:

a) Pergola z tawka oraz stolikiem i 2

krzestami

e Wymiary 4,50m x 4,50m x wys. 2,60m;

o Konstrukcja gtéwna wykonana ze stali
cynkowanej, malowanej proszkowo;

e Elementy wypetniajace wykonane
z drewna;

o Stelaz fawki, krzeset oraz stolika
wykonany z elementéw metalowych;

e Siedzisko, oparcie oraz blat stolika
wykonany z drewna lisciastego;

o Konstrukcja pergoli, stotu oraz krzeset
wykonane  na  podiozu  migkkim
tj. trawa, ziemia — posadowiona w ziemi;

o Glebokos¢  posadowienia  konstrukcji
gtéwnej pergoli — min. 1,10m;

o Glebokos¢ posadowienia krzeset oraz
stolika — min. 0,60m;

o Posadowienie w  ziemi  poprzez
obetonowanie;

b) Pergola tukowa

o Wymiary pergoli: 0,50m x 2,20m x 2,15m
o Konstrukcja gtéwna wykonana ze stali
cynkowanej, malowanej proszkowo;

o Konstrukcja pergoli wykonana
na podtozu migkkim {j. trawa, ziemia -
posadowiona
w ziemi;

o Elementy poprzeczne pergoli wykonane
z pretow stalowych  cynkowanych,
malowanych proszkowo min. @12mm;

o (Glebokos¢  posadowienia  konstrukcji
pergoli — min. 0,60m,;

o Posadowienie w  ziemi  poprzez
obetonowanie;
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c) Stolik/stolik do gry w szachy + 2

krzesta

Konstrukcja  blatu  stolka do gry
w szachy wykonana z  betonu
wibrowanego, zbrojonego drutem 8mm;
Konstrukcja  blatu  stolika  zwyktego
wykonana z drewna lisciastego;

Wymiar blatu stolika/stolika do gry
w szachy 0,85m x 0,85m;

Powierzchnia Dblatu stolika do gry
w szachy szlifowana i malowana lakierami;
Konstrukcja krzeset wykonana ze stali
cynkowanej, malowanej proszkowo;
konstrukcja siedziska wykonana
z drewna;

Stot oraz krzesta wykonane na podfozu
miekkim tj. trawa, ziemia
- posadowiona
w ziemi;

Gtebokos¢ posadowienia — min. 0,60m;
Posadowienie ~w  ziemi  poprzez
obetonowanie;
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d) Stolik do gry w szachy + 4 krzesta

<5

Konstrukcja blatu wykonana z betonu
wibrowanego, zbrojonego drutem 8mm;
Wymiar blatu 0,85m x 0,85m;
Powierzchnia blatu szlifowana i malowana
lakierami;

Konstrukcja krzeset wykonana ze stali
cynkowanej, malowanej proszkowo;
konstrukcja siedziska wykonana z drewna
lisciastego;

Stot oraz krzesta wykonane na podiozu
migkkim {j. trawa, ziemia — posadowiona w
ziemi;

Gtebokos¢ posadowienia — min. 0,60m;
Posadowienie ~ w  ziemi  poprzez
obetonowanie;

e) Ogrodzenie hydroforni

] I

Konstrukcja ogrodzenia - metalowa
cynkowana, malowana proszkowo;

Panele ogrodzenia montowane do
stupkéw rozstawionych co 2,0m;
Wysokos$¢ ogrodzenia 1,10m;

Gtebokos¢ posadowienia — min. 0,60m;
Posadowienie ~w  ziemi  poprzez
obetonowanie stupkow;
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f) Stojak na rowery 5-stanowiskowy

Konstrukcja ~ pojedynczego  elementu
wykonana z profilu 40x40x2 ze stali
cynkowanej malowanej proszkowo;

Konstrukcja kotwiona w nawierzchni za
pomocg  kryz ~ montazowych  lub
posadowione w gruncie na gtebokosci
min. 0,60m poprzez obetonowanie;

g) lLawka z oparciem

Konstrukcja wykonana z profilu 60x60x3,
stal cynkowana malowana proszkowo;
Siedzisko oraz oparcie wykonane z
drewna lisciastego

Konstrukcja montowana na podtozu
migkkim tj. trawa, ziemia — posadowiona
w ziemi na gteboko$ci min. 0,60m;
Konstrukcja montowana na podtozu
twardym t. na kostce brukowej -
montowana do kostki brukowe;

h) Kosz na $mieci z daszkiem

Konstrukcja wykonana z profilu 60x60x3,
stal cynkowana malowana proszkowo;
Siedzisko oraz oparcie wykonane z
drewna lisciastego

Konstrukcja montowana na podtozu
migkkim tj. trawa, ziemia — posadowiona
w ziemi na gtebokosci min. 0,60m;
Konstrukcja montowana na podtozu
twardym t. na kostce brukowej -
montowana do kostki brukowe;
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ST 18.0 - WYKONANIE WIATY SMIETNIKOWE]

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wiaty $mietnikowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczac prowadzenia robot przy wykonywaniu
wiaty $mietnikowe;j.

1.4. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Material do wykonania fundamentéow
Beton B20, wymagania wg. PN-B-06250

2.2. Material konstrukcyjne wiaty

— altana o konstrukcji stalowe;j.

— Powierzchnia wiaty- 16,5 m2.

— Konstrukcja wiaty oparta jest na dziesieciu stupach o profilu 8 cm

— Konstrukcja wiaty posadowiona na stopach fundamentowych o wymiarach 60 x
40
x 40cm,

— konstrukcja dachu otwarta, dach kryty blacha trapezowa

— szczegOotowy wykaz materialow do konstrukcji wiaty zawierajg rysunki
wykonawcze w dokumentacji projektowej

w

Sprzet

3.1. Wymagania dotycz3ace sprzetu
Roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

Elementy konstrukcyjne wiaty przewozi¢ mozna dowolnymi S$rodkami
transportu. Wszystkie elementy powinno sie przewozi¢ w warunkach
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zabezpieczajacych wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem

sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. Wykonanie roboét
5.1. Fundamenty wiaty

Wykonanie stép fundamentowych pod konstrukcje altany ( wg rysunkéw
wykonawczych ) Bezwzglednie zakazuje sie wykonywania fundamentéw pod urzadzenia po
wbudowaniu ktérejkolwiek z warstw nawierzchni. Nie zachowanie wymaganej kolejnosci
robot skutkowa¢ bedzie wykonaniem robét niezgodnie ze sztuka budowlang i moze by¢
powodem opadania poziomu nawierzchni

5.2. Konstrukcja wiaty

— Sprawdzenie elementéw do montazu konstrukcji
— Montaz elementéw drewnianych

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci dostaw i montazu bedzie przeprowadzana na biezgco przez

Inspektora Nadzoru ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na jako$¢ materiatéw uzytych

do konstrukcji wiaty oraz prawidtowe wykonanie ich montazu zgodnie z projektem i

normami

ze szczegb6lnym uwzglednieniem doktadnos$ci wykonania.

Podstawa do oceny technicznej konstrukcji stalowych jest sprawdzenie jakoSci:

— wbudowanych materiatow

— wykonania elementéw przed ich zmontowaniem

— gotowej konstrukcji

Ocena jako$ci materiatow przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana

posrednio na podstawie zapisow w dzienniku i zaswiadczen z Kkontroli

stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji

technicznej oraz norm.

Badania elementéw przed ich zmontowaniem powinny obejmowac:

— sprawdzenie wykonania potgczen na zgodno$¢ z wymaganymi podanymi w

dokumentacji technicznej
» sprawdzenie wymiaréw wzornikow (szablonéw) i konturéw oraz wymiaréw

poszczegbélnych elementéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
pomiaru tasmg lub inng miarg stalowg z podziatkg milimetrowa, przez
stwierdzenie ich zgodno$ci z dokumentacja techniczng i wymaganiami
podanymi w niniejszych warunkach technicznych

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) posadzonej sadzonki.
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8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora.

9. Podstawa platnosci
Platnos$¢, sposob i terminy okresla umowa sporzadzona miedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

10.Przepisy zwigzane

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i
branzowe (BN).
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