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ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE 

Kod wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

44160000-9 Rurociągi, instalacje rurowe, rury, okładziny rurowe, rury i podobne elementy 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do ··· 
odprowadzania ścieków 

45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg. 

45212221-1 Roboty budowlane związane z obiektami na terenach sportowych 

45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane w ramach niniejszego Projektu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania ogólne, wspólne  
dla poszczególnych asortymentów robót opisanych w poniższych specyfikacjach: 

ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE 

ST 1.0 – ROBOTY POMIAROWE 

ST 2.0 – ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

ST 3.0 – WYCINKA DRZEW 

ST 4.0 – ROBOTY ZIEMNE 

ST 5.0 – PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

ST 6.0 – KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZEWNIEM PODŁOŻA 

ST 7.0 – WARSTWY MROZOOCHRONNE 

ST 8.0 – PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

ST 9.0 – OBRZEŻA I KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

ST 10.0 – NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI BETONOWEJ 

ST 11.0 – SCHODY TERENOWE 



3 
 

ST 12.0 – NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIĄŻĄCA I 
WYRÓWNAWCZA 

ST 13.0 – NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA ŚCIERALNA 

ST 14.0 – URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH- BARIERY U11A 

ST 15.0 – OŚWIETLENIE 

ST 16.0 – KSZTAŁTOWANIE TERENÓW ZIELONYCH 

ST 17.0 – ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 

ST 18.0 – WYKONANIE WIATY ŚMIETNIKOWEJ 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione niżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebędący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych. 

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących  
w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, 
Wykonawcą i projektantem. 

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 
drogowej  
i ruchu pieszego. 

Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona 
przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), 
odpowiedzialna  
za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 
pieszych. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt  
z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy  
w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną, 
jakości materiałów oraz robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu. 

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy  
lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni 

przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 
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h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej  
się do nawierzchni. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju  
w osi drogi lub obiektu mostowego. 

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi  
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie  
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót  
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego  
lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w 
planie  
i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich 
zwierząt itp. 

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
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Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów  
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego. 

Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych  
z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej  
i ruchu pieszego. 

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

Roboty budowlane – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie  
lub rozbiórce obiektu budowlanego, 

Dokumentacja budowy –pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, 
dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki  
i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książki obmiarów, 

Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność  
do stosowania w budownictwie,  

Dokumentacja Projektowa – dokumentacja techniczna, na którą składa się projekt 
budowlany, 

Czas na ukończenie - czas na zakończenie Robót lub odcinka robót (w zależności  
od przypadku), tak jak został podany w Ofercie, obliczony od Daty rozpoczęcia robót, 

Data rozpoczęcia - data rozpoczęcia Robót określona w Umowie, 

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadająca wymagane przepisami, 
stosowne uprawnienia, do pełnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny 
wpis  
do Izby zawodowej, 
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca wymagane 
przepisami uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do Izby 
zawodowej, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w imieniu 
Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu, 

Materiały - wszystkie tworzywa niezbędne do wykonywania robót, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, 

Wskazanie Inspektora Nadzoru - wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych  
z prowadzeniem budowy, 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, będąca autorem dokumentacji 
projektowej, 

Zamawiający - osoba(y) wymieniona(e), jako Zamawiający w Umowie, 

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z 
osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 

Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania  
lub zakończenia kabli. 

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem  
od góry. 

Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub  
od innych urządzeń. 

Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej 
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Trylinka - sześciokątne płyty betonowe (o wymiarach ok.: szer. 35 cm, dł. ścianki bocznej 20 
cm, wys. 15 cm, 12 cm lub 8 cm) używane zazwyczaj do budowy nawierzchni parkingów, 
składowisk, t 1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona  
do odprowadzania ścieków opadowych. 
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Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 

Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych. 

Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów 
zbiorczych  
i odprowadzenia ich do odbiornika. 

Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 

Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 
m. 

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona  
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału  
w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Osadniki - Osadniki piasku i błota mają za zadanie oczyścić ścieki opadowe z zawiesiny i 
osadów stałych 

Separator - oddziela substancje ropopochodne, wykorzystując procesy flotacji i 
sedymentacji. Zanieczyszczone wody płynące w systemie kanalizacji deszczowej wpływają 
do separatora przez komorę wlotową, której konstrukcja zapewnia uspokojenie przepływu i 
jednoczesne ukierunkowanie strumienia ścieków 

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli  
i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje  
i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z 
poziomu niższego na wyższy. 

Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału  
z utwardzonych powierzchni terenu. 

Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika. 

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony  
do zejścia obsługi do komory roboczej. 
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Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim 
ścieków. 

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą 
komory roboczej tymczasowych dróg; 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych  
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania, za ich zgodność  
z dokumentacją projektową i ST oraz bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy  
oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
końcowego odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali  
na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne  
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

 Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby były zawarte w całej dokumentacji. W przypadku 
rozbieżności  
w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona  
w „Ogólnych warunkach umowy”. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub 
opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast 
powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W 
przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty  
o dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone  
w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a różnice tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową  
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lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a roboty z tym związane - wykonane na koszt Wykonawcy. roboty nie 
będą  
w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość 
elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty z tym związane - 
wykonane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu,  
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda 
zmiana, w stosunku  
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i 
będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, 
światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, 
zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez 
umieszczenie, w miejscach  
i ilościach określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których 
treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt 
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową.  

W robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowiązany  
do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia  
i odbioru ostatecznego robót.  

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach 
określonych przez Zamawiającego tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
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 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i 
wykańczania robót Wykonawca jest zobowiązany do:  

 utrzymywania terenu budowy i wykopów w stanie bez wody stojącej;  
 podejmowana wszelkich uzasadnionych kroków mających na celu stosowanie  

się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy oraz unikanie uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej  
i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych  
w następstwie jego sposobu działania;  

 Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na 
lokalizację budynków oraz na środki ostrożności zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem 
powietrza pyłami i gazami oraz możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy (wymagany przez odpowiednie przepisy) na 
terenie budowy.  

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone  

do użycia;  
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  

o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami;  
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko;  

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste), mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania, – jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej;  

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający;  

 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
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urządzeń podziemnych  
na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
natychmiast powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać  
za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi  
i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczane na świeżo ukończony 
fragment budowy  
w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót  
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać,  
aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 
oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i z wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 
potwierdzenia zakończenia przez Zamawiającego). Wykonawca będzie utrzymywać roboty 
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla  
lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne  
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
robotami  
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych 
podczas prowadzenia robót.  

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny  
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
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urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. Wymagania dotyczące własności wyrobów budowlanych 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia  
prze Zamawiającego. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca 
zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane  
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz  
na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to 
źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Zamawiającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  

 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych  
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji  
do zatwierdzenia Zamawiającemu.  

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  
i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.  

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów na budowę.  

 Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania 
piasku  
i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu  
po ukończeniu robót.  

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub  
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót 
lub odwiezione na odkład odpowiedni do wymagań umowy lub wskazań 
Zamawiającego.  

 Wykonawca nie będzie - za wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody 
Zamawiającego -prowadzić żadnych wykopów w Obrębie terenu budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy.  

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze.  

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w 
celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 
będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. W 
przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki:  

 Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji; 
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2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione  
z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli 
Zamawiający zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla 
których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
Zamawiającego. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie 
zapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą  
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość  
i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca czasowego 
składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Zamawiającym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Zamawiającego o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzień przed użyciem materiału, albo  
w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

3. Wymagania dotyczące sprzętu 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do 
robót powinien  
 być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez 
Zamawiającego -  
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony  
i zaakceptowany przez Zamawiającego.  

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego  
w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty  
do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie  
on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi o tym Zamawiającego i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt - po akceptacji Zamawiającego - nie 
może być później zmieniany bez jego zgody.  
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 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i niedopuszczone  
do robót. 

4. Wymagania dotyczące środków transportu 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiającego,  
w terminie przewidzianych umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą 
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
Zamawiającego pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków 
dróg na koszt Wykonawcy.  

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej  
lub przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną - jeśli 
wymagać będzie tego Inspektor Nadzoru - poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.  

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego  
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

 Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji  
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Zamawiającego będą 
wykonywane  
nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcę,  
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
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6. Opis działań związanych z kontrolą jakości robót 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,  
aby osiągnąć założoną jakość robót.  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  
 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 

laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli 
Zamawiający może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie  
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.  

 Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone  
w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały tam określone, 
Zamawiający ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
robót zgodnie  
z umową.  

 Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane  
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Zamawiający 
będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich 
inspekcji.  

 Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą  
tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca.  

6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mogą  
być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Zamawiający będzie 
mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Zamawiającego 
Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości,  
co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte  
lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko  
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Zamawiającego. 

6.4. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań  
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. Wyniki badań będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiającego 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest  
do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów, źródła ich wytwarzania  
i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. Zamawiający, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami  
ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.  

 Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie  
od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy  
są niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i 
ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesie Wykonawca. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

a) Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych;  

b) Deklaracja zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną -  
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt 6.6.a), które spełniają ST. W przypadku materiałów, dla których 
w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać  
te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą 
posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań, 
będą odrzucone.  

6.7. Dokumenty budowy 

6.7.1. Dziennik budowy 
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a) Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.  

b) Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem imienia, nazwiska i stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po 
drugim, bez przerw.  

c) Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Zamawiającego.  

d) Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy;  
 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej; - uzgodnienie  

prze Zamawiającego harmonogramów robót:  
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót;  
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw  
w robotach;  

 uwagi i polecenia Zamawiającego;  
 daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu;  
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

ostatecznych odbiorów robót;  
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;  
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi;  

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej;  

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  
i w trakcie wykonywania robót;  

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót;  
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki  
 przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał;  
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał; 

- inne istotne informacje o przebiegu robót;  

e) Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Zamawiającemu do ustosunkowania się.  

f) Decyzje Zamawiającego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

g) Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania  
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót.  

h) Dzienniki budowy, badania laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
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Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnione w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Zamawiającego.  

i) Dokumenty laboratoryjne.  

j) Pozostałe dokumenty budowy:  

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego;  
 protokoły przekazania terenu budowy;  
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;  
 protokoły odbioru robót;  
 protokoły z narad i ustaleń;  
 korespondencja na budowie;  

 

 

6.7.2. Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy 
spowoduje  
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty 
budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Ślepym 
Kosztorysie. Obmiar robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie)  
w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej  
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój.  

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia  
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę 
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając  
w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora 
Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót,  
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy 
robót. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar 
robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone  
w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony  
z Inspektorem Nadzoru. 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru. 

8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór 
w/w robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek  
bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Zamawiający.  

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. Jakość i ilość robót ulegających 
zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 
badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. Obowiązkiem Wykonawcy jest 
kontrola i odbiór poszczególnych warstw podbudowy pod nawierzchnię syntetyczną, 
potwierdzone przez badania laboratoryjne. 
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8.1.2. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru 
robót dokonuje Zamawiający. 

8.1.3. Odbiór ostateczny 

 Odbiór ostateczny robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  

a) Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Zamawiającego.  

b) Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 
Odbioru dokona obecności Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiającego. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z Dokumentacją Projektową i ST.  

c) W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku niewykonania 
wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego.  

d) W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  

e) Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

f) Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty:  

 dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy;  

 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy  
i ew. uzupełniające lub zamienne); - recepty i ustalenia technologiczne; - dzienniki 
budowy i rejestry obmiarów;  

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST;  
 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie  

z SST; - opinia technologiczna sporządzona na podstawie wszystkich wyników 
badań  
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST;  

 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie 
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia, itp.) oraz protokoły odbioru  
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń;  

 geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robót i sieci uzbrojenia terenu;  
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 kopia mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej;  

g) W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego  
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  

h) Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

 

9. Opis sposobu rozliczenia robót 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena ryczałtowa obejmująca wykonanie wszystkich robót 
wykazanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
i w Dokumentacji Projektowej. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne ST 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w ST 0.0 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie 
wyszczególnione  
w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy  i organizacja ruchu 

a) Koszt wybudowania objazdów/przejazdów obejmuje:  

 opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających  
z postępu robót;  

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu;  

 opłaty/dzierżawy terenu;  
 przygotowanie terenu;  
 konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu;  
 tymczasowa przebudowa urządzeń obcych;  

b) Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł;  

 utrzymanie płynności ruchu publicznego;  

c) Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania;  
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;  
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10. Dokumenty odniesienia 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r, poz. 2016)  
z późniejszymi zmianami. 

 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r. poz. 
2086). 

 Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
 Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dziennika budowy, montażu  

i rozbiórki oraz tablicy 
 informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 
 Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu formy planu 
 bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 

budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 
151 poz. 1256 z 2002 r.), 

 Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.) 

 Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 
100  
z 2000 r. poz. 1086 z 

 późniejszymi zmianami). 
 Rozporządzenie MTiGM z 02.03.1999 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi 
 publiczne i ich usytuowanie. 
 Rozporządzenie MTiGM z 30.05.2000r. – w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.   
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ST 1.0 – ROBOTY POMIAROWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
pomiarowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące wykonania robót 
pomiarowych i prac geodezyjnych obejmujących: 

a) Roboty pomiarowe związane z wykonaniem nawierzchni utwardzonych, 
przebudową sieci elektroenergetycznej oświetlenia, przebudową istniejącej sieci 
kanalizacji deszczowej, budową przyłączy kanalizacji deszczowej, budową 
ogrodzenia oraz dostawą  
i montażem urządzeń małej architektury, oraz nasadzeń. 

a. Wytyczenie punktów charakterystycznych (sytuacyjnych i wysokościowych) 
nawierzchni utwardzonych, sieci elektroenergetycznej oraz kanalizacji 
deszczowej; 

b. Stabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 
oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 
odtworzenie; 

1.4. Określenia podstawowe 

a) Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową; 

b) Uprawniony geodeta – osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe 
nadane zgodnie z Ustawą z dnia 17 maj 1989 r. „Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”  
z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez 
Wykonawcę, do kierowania pracami do występowania w jego imieniu w sprawach 
dotyczących realizacji zamówienia; 

c) Inwentaryzacja powykonawcza – jest to geodezyjna dokumentacja wykonana  
i przekazana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej  
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.; 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 
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2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktów 
wysokościowych  
wg zasad niniejszej ST są: 

 Paliki drewniane o średnicy 5÷8cm i długości 0,5 ÷ 1,5m; 
 Słupki betonowe; 
 Farba chlorokauczukowa 

3. Sprzęt 

 Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonywane ręcznie. Roboty pomiarowe związane  
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów wykonywane 
będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót teodolity,  
lub tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 

Sprzęt pomiarowy powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

 Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone 
dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi 
Instrukcjami GUGiK. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych oraz 
reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

 Punkty wierzchołkowe i główne muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające  
ich charakterystykę i położenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich 
punktów pomiarowych. 

5.2. Sprawdzenie wyznaczania punktów głównych i punktów wysokościowych 

 Punkty te powinny być stabilizowane przy użyciu palików drewnianych lub słupków 
betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych. Repery robocze należy założyć 
poza granicami robót. Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby 
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średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4mm/km, stosując niwelację 
podwójną  
w nawiązaniu do reperów państwowych. 

5.3. Odtworzenie planowanej inwestycji 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych nawierzchni utwardzonych, 
obiektów małej architektury, nasadzeń oraz sieci elektroenergetycznej oświetlenia, sieci 
kanalizacji deszczowej oraz ich przyłączy jak również ogrodzenia w stosunku do 
Dokumentacji Projektowych nie może być większe niż 1,0cm. Rzędne wysokościowe należy 
wyznaczyć  
z dokładnością do 1,0cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi 
nawierzchni  
na powierzchni terenu. Do wyznaczenia krawędzi należy stosować paliki. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0.0 – WYMAGNIA OGÓLNE. 
Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczenie trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK. 

7. Obmiar robót 

 Jednostką obmiaru robót jest 1ha (hektar) robót pomiarowych przy wyznaczaniu 
nawierzchni utwardzonych, urządzeń siłowni plenerowej, strefy relaksu i nasadzeń. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE.  

 Odbiór robót związanych z wyznaczeniem osi trasy następują na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które 
Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. Cena 
wykonania robót obejmuje: 

 Wyznaczenie punktów głównych i punktów wysokościowych 
 Uzupełnienie dodatkowymi punktami 
 Wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnymi wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów 
 Zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualnie odtworzenie 
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10. Przepisy związane 

 Ustawa z dnia 17 maj 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30 poz. 
163  
z późniejszymi zmianami); 

 Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych; 
 Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979; 
 Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978; 
 Instrukcja techniczna G-2 Wysokościowa osnowa pozioma, GUGiK-1983; 
 Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979; 
 Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983; 
 Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983; 
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ST 2.0 – ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
rozbiórkowych drogi wykonanej z asfaltu oraz chodników z kostki betonowej, rozbudowę 
kanalizacji deszczowej umożliwiającą odprowadzenie wód deszczowych z dachów 
budynków  
i z terenu przy wejściach do budynków, wyłączenie z eksploatacji poprzez likwidację  
istn. rurociągów odprowadzających nielegalnie wody deszczowe do kanalizacji sanitarnej, 

1.4. Określenia podstawowe 

a) Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową; 

b) Demontaż elementów - rozbiórka poszczególnych zdegradowanych elementów 
ulicy.; 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2. Materiały 

 Miejsce wywozu gruzu oraz rur należą do Inwestora. Gruz oraz rury istniejącej 
kanalizacji deszczowej są własnością Inwestora. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do rozbiórki drogi oraz schodów 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być 
wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:  

 spycharki, 
 ładowarki,  
 żurawie samochodowe,  
 samochody ciężarowe,  
 zrywarki,  
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 młoty pneumatyczne,  
 piły mechaniczne,  
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki kanalizacji 

Wykonawca przystępujący do wykonania demontażu kanalizacji deszczowej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek przedsiębiernych, 
 spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 beczkowozów 
 piły mechanicznej 
 narzędzi do pracy ręcznej  

 Stosowany sprzęt nie może powodować niekorzystnego wpływu na 
właściwości 

gruntu podłoża. 

4. Transport 

  Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST 0.0 – WYMAGANIA 
OGÓLNE. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 

5.1.1. Rozbiórka nawierzchni z brukowca, betonu i z mieszek mineralno-
bitumicznych. 

Należy rozebrać zdegradowane elementy ulicy i chodników do podanych w projekcie 
rzędnych.  

Powyższe roboty należy wykonać zrywarką. Materiał uzyskany z rozbiórki 
nawierzchni  
z kostki kamiennej nie powinien być mieszany w trakcie wykonywanych robót, transportu  
i składowania z innymi materiałami rozbiórkowymi. 

Materiały pochodzące z rozbiórki należy usunąć poza plac budowy. Zakłada się wywóz  
i składowanie materiałów z rozbiórki na koszt Inwestora.  

5.1.2. Rozbiórka krawężników, obrzeży 

Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. Ławy betonowe pod krawężnikami należy 
rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych. Wszystkie elementy możliwe do 
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na 
miejsce wskazane przez Inżyniera. Elementy i materiały, które stają się własnością 
Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
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Rozbierając: trylinkę, brukową kostkę betonową, barieroporęcze, bariery ochronne 
stalowe, słupki i podpory do znaków drogowych, tarcze i tablice znaków drogowych, słupki 
hektometrowe i kilometrowe należy zachować szczególną ostrożność – nie powodując  
ich uszkodzenia. Materiały te należy oczyścić i przetransportować do Obwodu Drogowego 

 

 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów kanalizacji 
deszczowej 

W przypadku robót rozbiórkowych kanalizacji oraz przykanalków należy dokonać: 

 odkopania sieci/przykanalika, 
 ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 
 rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny  

lub mechaniczny, 
 demontażu prefabrykowanych elementów (np. rur, elementów skrzynkowych, 

ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, 
względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych 
itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

 oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia  
(z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane  
bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera.  
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce kolektora i przykanalików znajdujące się w miejscach, 
gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny  
być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie  
z wymaganiami określonymi w ST „Roboty ziemne”. 

Uwaga: 

Rozbierając: wpusty deszczowe, studnie rewizyjne, należy zachować szczególną ostrożność  
– nie powodując ich uszkodzenia. Materiały te należy oczyścić i przetransportować do 
Obwodu Drogowego 
 

6. Kontrola jakości robót 

 Należy kontrolować jakość prac rozbiórkowych – głównie zwrócić uwagę na 
rozebranie według projektu budowlanego. 

7. Obmiar robót 

 Jednostką obmiaru jest w zależności od asortymentu prac m, m2 , kg, m3. 
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8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE.  

 Sprawdzenie faktycznej ilości rozebranego materiału zgodnie z księgą obmiaru. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0.0 – WYMAGANIA 
OGÓLNE 
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ST 3.0 – WYCINKA DRZEW 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścięcia 
 i usunięcia drzew. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą usunięcia drzew kolidujących  
z planowaną budową drogi, zgodnie z Dokumentacją Projektową i planem wyrębu drzew; 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2. Materiały 

   Dłużyce stanowiące wartość użytkową są własnością Zamawiającego i należy  
je przewieźć na wskazane przez niego miejsce. Pozostałe pnie, karpina i gałęzie stanowią 
własność Inwestora 

3. Sprzęt 

 Wymagania ogólne stosowania sprzętu podano w  ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew należy stosować następujący 
sprzęt:  

 piły mechaniczne, 
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 
 spycharki, 
 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych  

z wyrębem drzew. 

4. Transport 

  Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST 0.0 – WYMAGANIA 
OGÓLNE. 
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Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym (np. ciągniki  
z przyczepami). Pnie przedstawiające wartość użytkową należy przewozić w sposób  
nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Zakres wykonywanych robót 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie 
rębnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru.  

W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2 %. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być 
przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być 
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna ona zostać 
odtworzona na jego koszt, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. Prace przy 
ścinaniu drzew, Wykonawca będzie prowadzić z zachowaniem maksymalnej ostrożności. 
Przed wycinką pnia powinny być usunięte gałęzie, a następnie konary w sposób 
uniemożliwiający uszkodzenie jakichkolwiek urządzeń i obiektów. Do pni drzew należy 
przymocować linkę odciągającą, nadającą kierunek upadku pnia po ścince. Jeśli zagraża 
uszkodzenie przez padający pień urządzeń lub obiektów, należy go ścinać „od góry” przy 
użyciu dźwigu i podnośnika. Rejon prowadzonej wycinki drzew należy zabezpieczyć przed 
dostępem osób nieupoważnionych. Wycinkę należy prowadzić przy wstrzymanym ruchu 
pieszym i kołowym.  

Po przeprowadzeniu ścinki drzew Teren Budowy musi być natychmiast uporządkowany. 
Prace związane z karczowaniem pni należy rozpocząć od obrąbania grubych korzeni. 
Następnie posługując się sprzętem wskazanym w pkt. 3 należy pień i korzenie wydobyć na 
powierzchnię, odsunąć od powstałego dołu, ułożyć w stosy do chwili wywiezienia z Terenu 
Budowy. Doły w obrębie przewidywanych wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć 
przed gromadzeniem się w nich 19 wody. Doły po wykarczowanych pniach powinny być 
wypełnione gruntem zagęszczonym zgodnie z wymaganiami normy PN-S02205:1998 – do 
uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,03 w warstwie 20 cm pod konstrukcję drogi. Po 
zakończeniu robót teren należy oczyścić z resztek części roślinnych, wywieźć z Terenu 
Budowy pnie, korzenie, karpinę i gałęzie. 

6. Kontrola jakości robót 

 Kontrola powinna przebiegać zgodnie ze ST i dotyczyć prawidłowości wykonywania 
poszczególnych elementów, zgodności robót z Dokumentacją Projektową, niniejszej  
ST. Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia drzew i 
karpiny oraz zasypania dołów.  

7. Obmiar robót 

 Jednostką obmiaru jest 1 szt. usuniętego drzewa, 1 mb karpiny i gałęzi. Obmiar nie 
może obejmować jakichkolwiek dodatkowych ilości nie zaakceptowanych przez Inspektora 
nadzoru. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE.  
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 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów  
po wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem. W przypadku stwierdzenia usterek 
Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona 
je na koszt własny w ustalonym terminie.. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0.0 – WYMAGANIA 
OGÓLNE 

  



35 
 

ST 4.0 – ROBOTY ZIEMNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni utwardzonej. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  
oraz Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2. Materiały 

Zastałe grunty 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonywania robót  

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 Równiarki lub spycharki uniwersalne; 
 Koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt); 
 Walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne; 

Stosowany sprzęt nie może powodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoża. 

4. Transport 

4.1. Transport materiałów  

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST 0.0 – WYMAGANIA 
OGÓLNE. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót związanych z konstrukcją 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża,  
jest możliwe wyłącznie za zgodną Inspektora Nadzoru, jeżeli występują korzystne warunki 
atmosferyczne. 

5.2. Wykonanie koryta pod nawierzchnię utwardzoną 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny  
być wcześniej przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót.  

 Należy dostosować rodzaj sprzętu do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty ziemne i do trudności jego odspojenia. 

 Koryta należy wykonywać ręczne, w przypadku gdy jego szerokość nie pozwala  
na zastosowanie maszyn (np. poszerzenia lub roboty o małym zakresie). Sposób 
wykonywania musi być zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie  
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST – odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inspektora Nadzoru. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 

 Należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiając uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Rzędne terenu przed profilowanie 
powinny  
być, o co najmniej 5cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli nie jest spełniony powyższy warunek i występuje zaniżenie poziomu w 
podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia  
nie mniejszego niż Is = 0,95. 

 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20,0% do + 10,0%. 

 Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach, a Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, 
poprzez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
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 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu,  
to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci 
wykonanie niezbędnych napraw.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1. Badania w czasie robót 

 Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż + 5,0cm i -5,0cm. 

 Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne i poprzeczne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć  
4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 2,0cm. 

 Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 

 Spadki poprzeczne 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub profilowanego podłoża  
i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1,0cm i -2,0cm.  

 Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być 
mniejszy  
od 0,95. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  
od -20% do + 10%. 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta 
(profilowanie podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych  
określonych w punkcie 6.1 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości  
co najmniej 10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową dla robót ziemnych oraz wywiezienia ziemi jest m3 (metr 
sześcienny) wykonanego i odebranego koryta.  

 Jednostką obmiarową dla profilowania i zagęszczenia podłoża pod warstwy jest  
m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
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8. Obmiar robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji  
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m3 koryta obejmuje: roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu, 
załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru 

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje: profilowanie dna koryta lub podłoża, 
zagęszczenie, utrzymanie koryta lub podłoża, przeprowadzenie pomiarów i badań 
laboratoryjnych, wymaganych w ST 

10. Przepisy związane 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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ST 5.0 – PRZEBUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową istniejącej kanalizacji deszczowej oraz budową przyłączy 
kanalizacji deszczowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z 
przebudową istniejącej kanalizacji deszczowej oraz budową przyłączy kanalizacji 
deszczowej. 

Do prac towarzyszących związanych z budową przyłączy kan. deszczowej należą: 

 wytyczenie geodezyjne trasy przyłączy kan. deszczowej 
 inwentaryzacja powykonawcza przyłączy kan. deszczowej 
 zabezpieczenia przeciwwilgociowe studzienek betonowych (rewizyjnych i wpustów 

ulicznych ). 
 rozbiórka istniejących nawierzchni 
 demontaż istniejącej kan. deszczowej 

Do robót tymczasowych zaliczymy : 

 zabezpieczenie trasy przyłączy na okres budowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2. Materiały 

Materiały użyte do budowy kanalizacji powinny posiadać świadectwo dopuszczenia  
do stosowania w budownictwie drogowym. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2.2. Potrzebne materiały 

 Rury kanałowe 

– rury PVC-u (lite) SN 8 SDR 34 ø160 x 4,7 mm, ø200 x 5,9 mm, ø315 x 9,2 mm,) 
 Studzienki rewizyjne  



40 
 

- studnie ø425, z włazami żeliwnymi typ D 

- studnie betonowe ø1000, z włazami żeliwnymi typ D  

- wpusty uliczne żeliwne na studniach betonowych ø500 z osadnikami 

2.3. Składowanie materiałów 

 Rury kanałowe 

 Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno-  
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna  
być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.  
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach 
drewnianych. 
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 
 Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i 
gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do 
poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 

 Kręgi 

 Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
 Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub 
pojedynczych kręgów. 

 Włazy kanałowe i stopnie 

 Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania 
powinna być utwardzona i odwodniona. 

 Wpusty żeliwne 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach  
w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 

 Kruszywo 

 Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób 
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw.  
 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonywania robót  

 Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać  
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawi budowlanych samochodowych, 
 koparek przedsiębiernych, 
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 spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
 sprzętu do zagęszczania gruntu, 
 wciągarek mechanicznych, 
 beczkowozów  

 Stosowany sprzęt nie może powodować niekorzystnego wpływu na 
właściwości 

gruntu podłoża. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport rur kanałowych 

 Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

 Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 

 Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem  
i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 

 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 

 Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych,  
zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem 
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 

4.3. Transport kręgów 

 Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 

 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona  
ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub 
innych odpowiednich materiałów. 

 Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

 Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać  
na paletach po 10szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.5. Transport wpustów żeliwnych 

 Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 



42 
 

4.6 Transport mieszanki betonowej - transport ( w tym warunki i czas transportu)  
do miejsca jej wbudowania nie powinny powodować: 

 segregacji składników, 
 zmiany składu mieszanki, 
 zanieczyszczenia mieszanki, 
 obniżenia temperatury przekraczającego granicę określoną wymaganiami 

technologicznymi. 

4.7 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

 Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE. Całość prac 
należy wykonać zgodnie z projektem. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy  
je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.  
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. Przed przystąpieniem do robót należy wykonać 
próbne przekopy celem zlokalizowania przewodów. W przypadku natrafienia na nieczynne 
urządzenia nie pokazane  
w projekcie należy wykonać skrzyżowania z nimi zgodnie z przepisami. 

5.3. Roboty ziemne 

 Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, 
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy przy zmianie rury kanalizacji deszczowej należy wykonać ręcznie, następnie należy 
wykonać demontaż rury kanalizacyjnej. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje  
się obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu 
powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji 
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed 
ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w 
sposób uzgodniony z Inżynierem. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 

 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z 
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi 
sączkami odwadniającymi. Dla przewodów o średnicy powyżej 0,50 m, na warstwie 
odwadniającej należy wykonać fundament betonowy, zgodnie z dokumentacją projektową 
lub ST.  Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji 
projektowej i ST. 

5.5. Roboty montażowe 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia 
rurociągu powinny spełniać poniższe warunki: 

 najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. 

Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

 dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 
 dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 

‰). 

Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości 
przepływu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zaś dla rur żelbetowych 5 m/s). 

 głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania 
gruntów, od 1,0 do 1,3 m. 

 Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia 
kanału. 

 Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło 
minimum  
2,5 m w celu zapewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych 
przy tym kanale. 

5.5.1. Rury kanałowe 

 Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience lub w komorze (kanały o 
średnicy  
do 0,3 m można łączyć na wpust lub poprzez studzienkę krytą - ślepą). 

 Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien 
zawierać się w granicach od 45 do 90o. 

 Rury należy układać w temperaturze powyżej 0oC, a wszelkiego rodzaju betonowania 
wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C. 

 Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć 
końce ułożonego anału przed zamuleniem. 
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5.5.2. Przykanaliki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików 
należy przestrzegać następujących zasad: 

 trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem 
łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy 
podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 

 minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla 
pojedynczych wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować 
średnicę 0,15 m), 

 długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału  
lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m, 

 włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem 
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej(tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 

 spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że 
przy spadkach większych od 250‰ należy stosować rury żeliwne, 

 kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału 
zbiorczego, 

 włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 
90o 

 (optymalnym 60o), 
 włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy 

dokonywać tak, aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki 
wynosiła max. 50,0  
cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej 
należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką 
studzienki, 

 włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty 
boczne powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek 
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 

 studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów  
w odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m 
przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału, 

 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub 
dwóch kanałów bocznych, 

 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub 

żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. 

Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody 
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 

 w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m 
należy stosować studzienki spadowe-kaskadowe, 

 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m 
powinny mieć przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami 
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 
m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz 
studzienki. 

Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 
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 Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
- komory roboczej, 
- komina włazowego, 
- dna studzienki, 
- włazu kanałowego, 
- stopni złazowych. 
- kręgów pośrednich 

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek 
płytkich (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie 
pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 
2,0 m. 

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić 
materiałem plastyczny ustalonym w dokumentacji projektowej. 

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych  
o średnicy 0,625 m wg BN86/8971-08. 
Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na 
kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o 
największej powierzchni. 

Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę 
włazową wg PN-H-74051. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć 
przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do 
poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany 
średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
 Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia 
dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach 
można stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. 
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach  
i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad 
poziomem terenu. 
 W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo 
stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości 
poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.5.4. Studzienki ściekowe 

 Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i 
placów, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
 Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,05  
m (wyjątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m), 
- głębokość osadnika 1.65 m, 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty 
powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
 Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty 
powinien znajdować się 0,5cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
 Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej 
połączeniowej. 
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5.5.5. Separator 2000 

Przed odprowadzeniem wód opadowych do kanalizacji miejskiej należy zastosować 
separator przeznaczony do oczyszczania wód deszczowych zawierających w swym składzie 
substancje ropopochodne o objętości magazynowania oleju spełniające wymagania normy 
PN-EN 858-1:2005. 

Dobrano wysokosprawny separator lamelowy z osadnikiem ESL-H 20/200/2000, 

5.5.6. Izolacje 

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 

 Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 

5.5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał 
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej lub 
ST. 

 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

 Przy skrzyżowaniu projektowanych przewodów z kablami telekomunikacyjnymi, jeżeli 
odległość pionowa jest mniejsza niż 30 cm, na kable nakładamy rurę osłonową dwudzielną. 

6. Kontrola jakości robót  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE. 

      16.2. Kontroli jakości robót należy dokonać wg PN-92/B-10735. 

Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania 
kanalizacji  
z dokumentacją projektową. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 
stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża  

z kruszywa mineralnego lub betonu, 
 badanie odchylenia osi kolektora, 
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 

studzienek, 
 badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
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 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw 
włazowych, 

 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

    16.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

- projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku 
(przy zwiększonym spadku), 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100  
m powinien być zgodny z wymaganym, 

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością  
do ± 5 mm.  
 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanału kanalizacji deszczowej  
i uwzględnia elementy składowe robót obmierzane wg poniższych jednostek: 

- m – kanały rurowe, 

- szt. – studzienki ściekowe, studnie rewizyjne, osadniki, 

- m3 – roboty ziemne, 

- m2 – izolacja, umocnienie ścian wykopu, 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE  

8. Odbiór robót 

18.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE . 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 16 dały 
wyniki pozytywne. 

18.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
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- wykonane studzienek ściekowych i kanalizacyjnej, 

- wykonane komory, 

- wykonana izolacja, 

- zasypany zagęszczony wykop. 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Skrzyżowania z urządzeniami 
podziemnymi należy wykonać pod nadzorem właściciela danego urządzenia. Odbiory 
skrzyżowań musza być dokonane przez właściciela urządzenia.  
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m3 koryta obejmuje: 

 roboty przygotowawcze 
 odspojenie gruntu 
 załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład  

w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru 

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje: 

 profilowanie dna koryta lub podłoża 
 zagęszczenie 
 utrzymanie koryta lub podłoża 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST 

10. Przepisy związane 

 PN-B-01070 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
 PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
 PN-H-74051/02 Włazy kanałowe klasy B,C,D (włazy typu ciężkiego). 
 PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna. 
 PN-B-06250 Beton zwykły. 
 PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 PN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetow 
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ST 6.0 – KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZEWNIEM 
PODŁOŻA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 
gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2. Materiały 

Nie występują 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać  
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; 
Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z 
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),  
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. Stosowany sprzęt nie 

może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. Transport 

4.1. Transport materiałów 

 Do transportu gruntu uzyskanego podczas wykonywania koryta gruntowego  
pod nawierzchnie utwardzone należy użyć samochodów samowyładowczych.  

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od 
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odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z 
uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza 
nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania 
podane w ST 00. "Wymagania ogólne".  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym - o ile występują. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu.  
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 
rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 
cm wyższe  
niż projektowane rzędne podłoża.  

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu 
nie może odbywać  
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny  
być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych  
niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn,  
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania 
musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie  
z ustaleniami dokumentacji 
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projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 
5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca  
się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża.  

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany  
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego  
od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.  
 

 
Strefa Korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 
Autostrad  
i dróg 
ekspresowych 

Innych dróg 
Ruch ciężki  
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

1,00 1,00 0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania nie powinna różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż(wgPN-S-02205;1998) 

- w gruntach niespistych ± 2%, 

- w gruntach mało i średniospistych +0% do – 2%. 
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża(Is) 

- górna warstwa grubości 20 cm ruch ciężki i bardzo ciężki 1,0, ruch mniejszy od ciężkiego 
1,0, 

- na głębokość od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych lub terenu ruch ciężki i 
bardzo ciężki 1,0, ruch mniejszy od ciężkiego 1,0. 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona  
on na własny koszt.  

6. Kontrola jakości robót  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE. 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne  
w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie 
rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

6.2. Cechy geometryczne 

6.2.1. Równość  
Nierówności profilowanego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w kierunku podłużnym. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 2 razy.  

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.  

6.2.2. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 3 
razy. Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją  
± 0,5%.  

6.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać w 3 przekrojach w osi i na krawędziach. 
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm i -2 cm 
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6.2.4. Szerokość koryta  
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej w 3 przekrojach. Szerokość koryta nie może 
różnić  

się od szerokości projektowanej  o więcej niż +5 cm i -5 cm.  

6.2.5. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych  
od określonych  

w punkcie powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej  
10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz  
z wyprofilowaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 00 WYMAGANIA OGÓLNE. Odbiór 
wykonanego koryta, wyprofilowanego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających  
i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.  

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład  
lub nasyp, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 
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− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej.  

10. Przepisy związane 

Polskie normy 
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ST 7.0 – WARSTWY MROZOOCHRONNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji nawierzchni utwardzonej. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2. Materiały 

2.1. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej: 

 Piasek 

2.2. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać 
następujące warunki: 

a) Szczelności, określony zależnością: 

𝐷15
𝑑85

≤ 5,0 

Gdzie: 

D15 – wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronnej 

d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża 

𝑈 =
𝑑60
𝑑10

≥ 5,0 

Gdzie: 

U – wskaźnik różnoziarnistości, 
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d60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę 
mrozoochronną 

d10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę 
mrozoochronną 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania warstwy mrozoochronnej należy korzystać z następującego sprzętu: 
równiarki, koparko-spycharki, walce statyczne, płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. 

4. Transport 

4.1. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zamieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonanie warstwy mrozoochronnej 

5.1.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST 2.0 – ROBOTY 
ZIEMNE 

 Warstwy powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie  
z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 

5.1.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
sprzętu wymienionego w punkcie 3.1. niniejszej ST z zachowaniem wymaganych spadków  
i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna  
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 

 Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy o grubości 
powyżej 20cm, w związku z tym wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez 
Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. W miejscach, w których widoczna jest segregacja 
kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 

 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoodpornej należy 
przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy 
rozpoczynać  
od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się,  
w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać  
od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku  
jej górnej krawędzi. 
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 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny  
być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

 W miejscach niedostępnych dla walców kruszywo powinno być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie 
i napowietrzanie.  
W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.1.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

 Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po 
wykonanej warstwie. 

 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych  
dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę 
robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 
+5,0cm i -5,0cm. 

6.2.2. Równość warstwy 

 Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 2,0cm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne  
z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.2.4. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi  
nie powinny przekraczać +1,0cm i – 1,0cm. 

6.2.5. Grubość warstwy 
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 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej  
z tolerancją +1,0cm i -2,0cm.  

 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość, co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonami 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych  
od określonych w p. 6.2, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości, co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. Odbiór robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m2 wykonanej warstwy obejmuje: 

 Prace pomiarowe 
 Dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału  

o grubości i jakości określonej w Dokumentacji Projektowej i ST 
 Wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu 
 Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 
 Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST 
 Utrzymanie warstwy 

10. Przepisy związane 

 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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ST 8.0 – PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych 
mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji nawierzchni utwardzonej. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu  
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

2. Materiały 

 Materiałem do wykonania podbudowy pod kostkę brukową betonową jest kruszywa 
naturalne stabilizowane mechanicznie – mieszanka żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego 
spełniająca wymagania niniejszej ST. Kruszywa łamane może pochodzić z przekruszenia 
ziaren żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 

 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 

2.1. Wymagania dla materiałów 

2.1.1. Uziarnienie kruszywa  

 Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo. 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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 Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej 

 Równiarek lub układarek do rozkładania mieszanki 
 Walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.  

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki lub małe walce wibracyjne 

4. Transport 

4.1. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zamieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST 4.0 – 
ROBOTY ZIEMNE. Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym 
nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu  
na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji w korycie. 

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków  
i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.  

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 
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 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy Is=1,0. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna  
być utrzymana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia równego 1,0. 

6.2.2. Właściwości kruszywa 

Próbki do badań pełnych kruszywa powinny być pobierane w sposób losowy. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.3.1. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy nie może różnic się od szerokości projektowanej o więcej  
niż +5,0cm i -5,0cm. 

6.3.2. Równość podbudowy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 1,0cm. 

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne  
z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.3.4. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1,0cm i – 1,0cm. 

6.3.5. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej  
niż +/- 10%. 
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6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
podbudowy 

6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia  
od określonych w punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie  
do głębokości, co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż  
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na 
własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 

6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie 
lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją inspektora nadzoru, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy. 

8. Odbiór robót 

 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały 
wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 
technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót 

10. Przepisy związane 

 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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ST 9.0 – OBRZEŻA I KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego na ławie betonowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeży betonowych, które obejmują: 

 Ustawienie obrzeży betonowych 8x30 cm, krawężnika 15x30 cm na ławie betonowej 
na krawędzi zewnętrznej nowych nawierzchni utwardzonych 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  
oraz Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

Obrzeże chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie  
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

2. Materiały 

 Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem obrzeży na 
ławie betonowej według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Obrzeża betonowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-
1:2003 

2.1.1. Obrzeża 8x30cm 

Zastosowane obrzeża pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

 BN-80/6775-03 arkusz 01 – „”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania” 

 BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”, 
Ponadto nasiąkliwość betonu w obrzeżu nie powinna być większa niż 4% 

2.2. Ława betonowa 

 Ława betonowa pod obrzeża oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, 
odpowiadającemu normie PN-EN206-1:3004. Wymagania dla cementu i wody wg norm   
PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC :2004. 
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Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między obrzeżami: 

 cement klasy 32,5 - odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-01:2002, 
 piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-

06711, 
 woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN1008:2004.  

2.3. Krawężniki betonowe szare z betonu wg PN-EN 206-1:2003 

Zastosowane obrzeża pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

 BN-80/6775-03 arkusz 01 – „”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania” 

 BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”, 
Ponadto nasiąkliwość betonu w obrzeżu nie powinna być większa niż 4% 

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników i obrzeży betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  

2.5. Składowanie 

Krawężniki oraz obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. Krawężniki 
betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość  
2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

3. Sprzęt 

 Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej i ustawieniem obrzeży wykonane 
będą ręcznie. 

4. Transport 

4.1. Obrzeża 

 Transport i składowanie obrzeży oeaz krawężników betonowych na miejsce 
wbudowania zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. „Wspólne 
wymaganiami badania.”  

4.2. Beton na ławę 

 Transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia 
wytworzonego betonu.  

 Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi 
środkami transportu, zapewniającymi trwałość własności materiałów podczas transportu.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Transport materiałów przewidzianych niniejszą ST do wykonania powyższych robót. 
Transport i składowanie obrzeży betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.  

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania obrzeży  
oraz krawężników 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania obrzeży oraz 
krawężników, wykonane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.  

5.2.2. Wykonanie koryta pod ławę betonową  

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 
betonową, wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie z 
„Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową.  

5.2.3. Wykonanie betonowej ławy pod obrzeża  

 Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową, Wykonawca  
jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana  
dla konkretnych materiałów.  

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206 - 
1:2003.   

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie  
4.2 niniejszej ST.  

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz 
odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz po zagęszczeniu betonu powinna 
odpowiadać wymiarami oraz kształtem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.  

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża oraz krawężniki 

 Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskowej 
grubości  
3 cm, celem prawidłowego osadzenia obrzeża oraz krawężników. 

5.2.5. Wbudowanie obrzeży oraz krawężników betonowych  

 Roboty związane w wbudowaniem obrzeży oraz krawężników winny być wykonane 
w okresie od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze otoczenia nie niżej niż 5 
stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzeży należy dokonać zgodnie z „Dokumentacją 
Projektową”.  
Przy wbudowywaniu obrzeży oraz krawężników należy bezwzględnie przestrzegać 
wytyczonej trasy przebiegu obrzeży oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z 
Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 
cm w niwelecie obrzeża i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym.  
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6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

6.1. Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych oraz krawężników 
drogowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1mm. 

 Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach dla odpowiednich materiałów.  

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 

 koryta pod podsypkę (ławę), 
 podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku, 
 ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego oraz krawężnika drogowego: 

 linii obrzeża w planie, dopuszczalna odchyłka może wynosić  
± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, której odchyłka może wynosić  
±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 wypełnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. Obmiar robót 

 Jednostka obmiaru jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego 
oraz krawężnika drogowego. 

8. Odbiór robót  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne.  

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 Wykonane koryto 
 Wykonana podsypka 
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9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ułożenia 1m betonowego obrzeża chodnikowego oraz krawężnika drogowego 
obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
 Dostarczenie materiałów 
 Wykonanie koryta 
 Rozścielenie i ubicie podsypki 
 Ustawienie obrzeża 
 Ustawienie krawężnika 
 Wypełnienie spoin 
 Obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża 
 Wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST 

10. Przepisy związane 

 Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo 
Badawcze Dróg i Mostów w Warszawie.  

 BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  

 BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,  
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  

 PN-EN 206-1:2003  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność   
 PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności  

dotyczące cementu powszechnego użytku.  
 PN-B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.  
 PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek,                                   

badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z 
produkcji procesu betonu  

 PN-EN 12620:2004 i PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.  
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ST 10.0 – NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych  
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej: 

 Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  
oraz Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

2. Materiały 

2.1. Betonowa kostka brukowa – wymagania 

 Kostka brukowa betonowa grubości 8,0cm w kolorze wskazanym przez Inwestora. 

Kostka Brukowa betonowa typu „jumbo” grubości 10,0 cm w kolorze szarym. 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną 
jednostkę  
(PN-EN 1338:2005). 

2.1.1. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia  
nie powinny przekraczać 2mm. 

2.1.2. Kształt i wymiary kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o 
grubości 80mm, ażurową kostkę betonową gr 10,cm. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 Na długości   ± 3mm 
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 Na szerokości   ± 3mm 
 Na grubości  ± 3mm 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

 Do zagęszczenia nawierzchni stosować wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego. 

4. Transport 

4.1. Transport betonowych kostek brukowych 

 Kostkę betonową przewozić samochodami na paletach ofoliowanych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie 
powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2. Podsypka 

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4. 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 4,0cm do 
6,0cm. Podsypka piaskowa powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.3. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły  
od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, gdyż w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni chodnika. 

 Do ubijania ułożonych kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną  
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie  
w kierunku poprzecznym kształtek. 

 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i 
zamieść nawierzchnię.  
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Badania przed przystąpienie do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 Głębokości koryta: 
 O szerokości do 3m ± 1cm; 
 O szerokości powyżej 3m ± 2cm; 

 Szerokość koryta ± 5cm; 
6.2.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek 
brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz: 

 Pomierzenie szerokości spoin 
 Sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania) 
 Sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
 Sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych 

6.3.1. Sprawdzenie równości 

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą, co najmniej raz na 
każde 150 do 300 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50m. 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4m nie powinien przekraczać 1,0cm. 

6.3.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 

 Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc  
pod uwagę punkty charakterystyczne. 

 Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ±3,0cm. 

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą,  
co najmniej raz na każde 150 do 300m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej,  
niż co 50m długości. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 



72 
 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
brukowej kostki betonowej. 

8. Odbiór robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
 Dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania 
 Wykonanie podsypki 
 Ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin 
 Przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST 

10.  Przepisy związane 

 PN-EN 1338:2005P, PN-EN 1338:2005/AC:2007P Betonowa kostka brukowa. 
Wymagania i metody badań. 
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ST 11.0 – SCHODY TERENOWE 

11. Wstęp 

11.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem schodów terenowych. 

11.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

11.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych  
z wykonaniem następujących prac: 

 Wykonanie schodów terenowych z betonowej kostki brukowej 
 Wykonanie schodów terenowych z prefabrykowanych stopnic 

11.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami  
oraz Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. 

Prefabrykat -  element budowlany wyprodukowany w zakładzie przemysłowym, 
montowany następnie na budowie. 

12. Materiały 

12.1. Betonowa kostka brukowa – wymagania 

 Kostka brukowa betonowa grubości 8,0cm w kolorze wskazanym przez Inwestora. 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w 
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną 
jednostkę  
(PN-EN 1338:2005). 

12.1.1. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia  
nie powinny przekraczać 2mm. 

12.1.2. Kształt i wymiary kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o 
grubości 80mm, ażurową kostkę betonową gr 10,cm. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
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 Na długości   ± 3mm 
 Na szerokości   ± 3mm 
 Na grubości  ± 3mm 

12.2. Obrzeża betonowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-
1:2003 

12.2.1. Obrzeża 8x30cm 

Zastosowane obrzeża pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

 BN-80/6775-03 arkusz 01 – „”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania” 

 BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”, 
Ponadto nasiąkliwość betonu w obrzeżu nie powinna być większa niż 4% 

 

12.3. Krawężniki betonowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-
1:2003 

12.3.1. Krawężniki 15x30cm 

Zastosowane obrzeża pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

 BN-80/6775-03 arkusz 01 – „”Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania” 

 BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”, 
Ponadto nasiąkliwość betonu w obrzeżu nie powinna być większa niż 4% 

 

12.4. Bloki schodowe szare z betonu klasy C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1:2003 

Stopień blokowy betonowy grubości 15,0cm w kolorze wskazanym przez Inwestora. 

12.4.1. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna powinna być równa i szorstka (piaskowana), a krawędzie kostek równe 
i proste, wklęśnięcia  
nie powinny przekraczać 2mm. 

12.4.2. Kształt i wymiary trepów terenowych 

 Do wykonania schodów terenowych stosuje się trepy betonowe o grubości 150mm, 
ażurową kostkę betonową gr 10,cm. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

 Na długości   ± 3mm 
 Na szerokości   ± 3mm 
 Na grubości  ± 3mm 
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13. Sprzęt 

13.1. Sprzęt do wykonania schodów 

 Roboty wykonywać ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich. 

14. Transport 

14.1. Transport betonowych kostek brukowych 

 Kostkę betonową, obrzeża oraz stopnie przewozić samochodami na paletach 
ofoliowanych. 

15. Wykonanie robót 

Wykonanie robót pomiarowych zgodnie z ST 1.0 – ROBOTY POMIAROWE 

15.1. Wykonanie schodów z kostki brukowej 

15.1.1. Profil pod schody 

15.1.2.   
Przygotowanie podłoża - należy wyrównać skarpę nasypu do wymaganych rzędnych z 
uwzględnieniem poprawki na ewentualne osiadanie podłoża. Koryto wykonane w podłożu 
powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

Profilowanie skarpy zgodnie z ST 4.0 – ROBOTY ZIEMNE 

Podsypka pod schody z kostki betonowej 
Przed wykonaniem podsypki należy wykonać warstwę mrozoochronną zgodnie  
z ST7.0 – WARSTWY MROZOOCHRONNE 

15.1.3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4. 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 4,0cm do 
6,0cm. Podsypka piaskowa powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

Układanie obrzeży betonowych (czoła schodów) 
Na  wykonanej  ławie  betonowej należy  ustawiać zgodnej z dokumentacją projektową. 

Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm .Spoiny należy  wypełnić  zaprawą  
cementową  wg  PN-90/B-14501.  Spoiny  po  ich  wykonaniu należy  pielęgnować  wodą.  
Spoiny krawężników  przed  zalaniem  zaprawą należy  oczyścić  i  zmyć wodą. 

 

15.1.4. Układanie schodów z betonowych kostek brukowych(stopnic) 
 

 Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły  
od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, gdyż w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
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 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonych kostek brukowych, należy wykorzystać ubijaki ręczne.  

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię.  

15.1.5. Wykonanie ławy pod obrzeże 
 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielany w szalowaniu 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-63/B-06251 stosując, co 50  m szczeliny  dylatacyjne wypełnione  
bitumiczną  masą  zalewową,  odpowiadającą  wymaganiom  BN-74/6771/04. 

15.1.6. Układanie krawężników betonowych (podstopnic – palisad) 
 

Na  wykonanej  ławie  betonowej należy  ustawiać zgodnej z dokumentacją projektową. 
Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm .Spoiny należy  wypełnić  zaprawą  
cementową  wg  PN-90/B-14501.  Spoiny  po  ich  wykonaniu należy  pielęgnować  wodą.  
Spoiny krawężników  przed  zalaniem  zaprawą należy  oczyścić  i  zmyć wodą. 

 

15.2. Wykonanie schodów z stopni betonowych 

 

15.2.1. Przygotowanie podłoża  
 

Przygotowanie podłoża - należy wyrównać skarpę nasypu do wymaganych rzędnych z 
uwzględnieniem poprawki na ewentualne osiadanie podłoża. Na tak przygotowanym 
podłożu wykonać warstwę kruszywa łamanego grubości min 25cm, następnie ławę z 
podsypki cementowo-piaskowej o grubości minimum10 cm 

15.2.2. Układanie prefabrykatów stopni. 
 

Schody skarpowe na nasypach przy konstrukcjach obiektów wykonane są z elementów 
prefabrykowanych - stopni betonowych wg rysunku – schody terenowe.  

Stopnie ułożyć na gruncie przepuszczalnym na ławie. Wzdłuż schodów zamontować 
obrzeza betonowe. Dolny stopień należy wykonać na mokro z betonu B25÷B30. 

15.2.3. Montaż poręczy. 
 

Wzdłuż schodów skarpowych zamontować poręcz z rur stalowych. Słupki poręczy osadzić 
w szklankach przygotowanych w prefabrykatach stopni lub w betonowym fundamencie. 
Poręcz należy przed montażem zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z punktem 2. 
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16. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

16.1. Badania przed przystąpienie do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych, krawężników 
drogowych oraz płyt betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1mm. 

 Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w normach dla odpowiednich materiałów.  

 

16.2. Badania w czasie robót 

16.2.1. Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 Głębokości koryta: 
 O szerokości do 3m ± 1cm; 
 O szerokości powyżej 3m ± 2cm; 

 Szerokość koryta ± 5cm; 
16.2.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową. 

16.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek 
brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz: 

 Pomierzenie szerokości spoin 
 Sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania) 
 Sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin 
 Sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 

16.3. Sprawdzenie cech geometrycznych 

16.3.1. Sprawdzenie równości 
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 ±2 % - dla wskaźnika zagęszczenia podłoża – wymagane minimum 0,97 
 ±2 cm - dla rzędnych podłoża, 
 ±1 cm - dla rzędnych schodów, 
 ±2 cm - dla położenia schodów w planie,  

 

17. Obmiar robót 

17.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru robót jest 1 m wykonanych schodów skarpowych  
 

18. Odbiór robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji dały wyniki pozytywne. 

19. Podstawa płatności 

19.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1m wykonanych schodów obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
 Dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania 
 Wykonanie podsypki 
 Ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin 
 Ułożenie bloczków prefabrykowanych 
 Przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST 

20.  Przepisy związane 

 PN-EN 1338:2005P, PN-EN 1338:2005/AC:2007P Betonowa kostka brukowa. 
Wymagania i metody badań. 
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ST 12.0 – NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA 
WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego  . 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 
13108-1 [47]  
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej 0/16 mm 
(AC16W) dla KR1 gr 4 cm, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących  
do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie  
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 
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1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063  
mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.  Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprócz lepiszczy 
wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych. 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego. 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza 
Asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1-KR2 AC11W,AC16W 35/50, 50/70 - 
KR3-KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60 
KR5-KR6 AC16W,AC22W 35/50 PMB 25/55-60 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp Właściwości 
Metoda badania 

Metoda badania Rodzaj asfaltu 
35/50 50/70 

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25oC 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷ 70 
2 Temp. Mięknienia  °C PN-EN 1427[22] 50÷ 58 46÷ 54 
3 Temperatura zapłonu, nie 

mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 240 230 
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4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie mniej 
niż 

%m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie 
więcej niż 

%m/m PN-EN 12592 [28] 0,5 0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej 
niż9 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

 WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny, nie 
więcej niż 

% PN-EN12606-
1[30] 

2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN1427[22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN12593[29] -5 -8 

 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg 
PN-EN 14023 [59] 

Wymagania 
podstawowe 

Właściwość Metoda 
badania 

Jednostka Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 
polimerami (PMB) 
25/55-60 
Wymagane  klasa 

1 2 3 4 5 6 
Konsystencja 
w pośrednich 
temperaturach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja w 
25°C  

PN-EN 
1426 [21]  

0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja 
w wysokich 
temperaturach 
eksploa-
tacyjnych 

 
Temperatura 
mięknienia  

PN-EN 
1427 [22] 

°C ≥60 6 

Kohezja Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania)  

PN-EN 
13589 [55] 
PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 ≥2 w5°C 3 

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość rozcią-
gania)  

PN-EN 
13587 [53] 
PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [54] 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość 
konsystencji 
(odporność na 
starzenie wg 
PN-EN 12607-
1 lub -3[31] 

Zmiana masy  % ≥0,5 3 
Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 [21] 

% ≥40 3 

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 [22] 

% ≤8 3 
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Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 [63] 

°C ≥265 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 [29] 

°C -12 6 

Nawrót 
sprężysty w 
25°C  

PN-EN 
13398 [51] 

% 50 5 

Nawrót 
sprężysty w 

10°C 

  NPDb 0 

Zakres 
plastyczności  

PN-EN 
14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

 Stabilność 
magazynowania. 
Różnica tempe-

ratur 
mięknienia  

PN-EN 
13399 [52] 
PN-EN 
1427 [22] 

°C 5 2 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica 
penetracji  

PN-EN 
13399 [52] 
PN-EN 
1426 [21] 

0,1mm NPDa 0 

Spadek 
temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607 -1 
lub -3 [31]  

PN-EN 
12607-1 
[31] PN-EN 
1427 [22] 

°C TBRa 1 

Nawrót sprę-
żysty w 25°C po 

starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 
[31] PN-EN 
13398 [51] 

% 50 4 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C po 

starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

lub -3 [31] 

NPDa 0 

aNPD-No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
bTBR- To Be Reported (do zadeklarowania) 
 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu  
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca  
się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu  
po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu  
w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 
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2.3. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo 
według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , 
kruszywo drobne  
i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – 
część 2 – punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3. Składowanie kruszywa powinno się 
odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia  
do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PNEN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. Składowanie 
środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować: 
 - materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, - emulsję asfaltową według PN-EN 13808:2010 [58] lub inne lepiszcza według 
norm lub aprobat technicznych Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy 
podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie, 
należy stosować materiały termoplastyczne, takie jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według 
norm  
lub aprobat technicznych, Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko  
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie 
technicznej. Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 
12591:2010 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] „metoda na 
gorąco". Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 
[66]. Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do 
opakowań  
i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

3.2. Sprzed wykorzystany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać  
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  

– skrapiarka,  

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione  

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  

– sprzęt drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNIA  

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy dowazić na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanki 
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza. Asfalt i polimeroasfalt powinny być przewożone 
pojazdami samowyładowczymi. 

Warunki i czas transportu mieszanek asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 
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przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 
w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez 
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki 
powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w 
tablicach  
5 i 6  

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 

6, 7, 8, - projektowanie empirycznie i tablicach 9, 10, - projektowanie funkcjonalne. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego  
do warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65] 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR6 

AC22W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, 
[mm] 

od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 10
0 

- 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 

8 60 80 - - - - - - 

2 30 50 25 40 25 30 25 33 
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0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości 
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna 
ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 

podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


 

 

 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego  
do warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) [65] 

 Przesiew,   [% (m/m)] 

Właściwość AC16W 

KR3-KR6 

AC22W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 

16 90 100 - - 

2 10 50 10 50 

0,063 2,0 12,0 2 11,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin3,0 Bmin3,0  

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości 
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna 
ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 

podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


 

 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej  
i wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65] 

Właściwość Warunki 
zagęszczania 

Metoda i warunki AC11W AC16W 
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wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

badania 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VMAmin16 VMAmin16 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie
, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 
wiążącej  
i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  [48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC16W AC22W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 
4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli 

[38] 

WTSAIR0,

3 

PRDAIR5,

0 

WTSAIR0,

3 

PRDAIR5,

0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITS80 ITSR80 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 
wiążącej  
i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) [65] 
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Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC16P AC22P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 
4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

[38] 

WTSAIR0,

1 

PRDAIR3,

0 

WTSAIR0,

1 

PRDAIR3,

0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej  
i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC16P AC22P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 
4 

Vmin3,0 

Vmax7,0 

Vmin3,0 

Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli 

[38] 

WTSAIR0,

3 

PRDAIR5,

0 

WTSAIR0,

3 

PRDAIR5,

0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40oC 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 15oC 

ITSR80 ITSR80 

Sztywność 
C.1.20, 
wałowanie, 

PN-EN 12697-26, 4PB-
PR, 

temp.10oC, częstość 

Smin9000 Smin9000 
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P98-P100 10Hz 

Odporność na 
zmęczenie, kate-
goria nie niższa 
niż 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-
PR, 

temp.10oC, częstość 
10Hz 

ε6-115 ε6-115 

 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy 
wiążącej  
i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczani
a wg PN-EN  

13108-20  
[48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC16P AC22P 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijani
e, 2×75 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 
4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje 
trwałe 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli 

[38] 

 

WTSAIR0,

1 

PRDAIR3,

0 

 

WTSAIR0,

1 

PRDAIR3,

0 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijani
e, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

Sztywność 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-
PR, 

temp.10°C, częstość 
10Hz 

Smin11000 Smin11000 

Odporność na 
zmęczenie, kate-
goria nie niższa 
niż 

C.1.20, 
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-
PR, 

temp.10°C, częstość 
10Hz 

ε6-115 ε6-115 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn  
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury  
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni,  
pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek  
(m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic  
w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą  
lub wyrównawczą  z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 
należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67].  
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W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 13. 

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod 
warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) [65] 

 

Klasa 
drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna 
nierówność podłoża 

pod warstwę wiążącą 
[mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania 

9 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

10 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni  
lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien 
być zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 
pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 
warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu 
lanego  
w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem  
o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 
asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 
podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. 
zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych. 
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5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany  
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 
należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 
zgromadzić  
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu 
odcinka próbnego. 

5.6. Połącznie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

 Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia 
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody między warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem 
warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w 
przeliczeniu  
na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 

mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć 
większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania,  
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 
nawierzchni  
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie  
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
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 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny  
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury 
podanej  
w tablicy 14. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej  
lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Właściwości warstwy AC [65] 

 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 
E) 

4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR1÷KR2 
E) 

5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16P,  KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

E) projektowanie empiryczne, 

F) projektowanie funkcjonalne 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie  
z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza  
się wbudowywanie ręczne. 

 Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe 
gładkie  
z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

 

 

6. Kontrola jakości 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi  
do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z 
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
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W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. 
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie 
zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy  
i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier  
w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie  
w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej 
warstwy podano w tablicy 15. 

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza 
odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 
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2.4 

2.5 

2.6 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 
nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 
próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest 
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać 
przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony,  
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,  
na której niekorzyść przemawia wynik badania. 

 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 
reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008 punkt 8.8 [65]. 
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 Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje  
się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący  
przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą 
pracy. 

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 
częściowym. 

 

 

 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 
powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia 
większa niż 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 
powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy  

 

 

 

≤ 10 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana 
z opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 
etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a 
do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
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6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia  
oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych 
podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej  
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć 
poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona  
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67].   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym  
do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić  
od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej  
i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją       
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i 
związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
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 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny,  
bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania  
są spełnione z zachowaniem tolerancji. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 
Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i 
jamistości 
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13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
– Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników atmosferycznych –
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 
destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – 
Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla 
asfaltów drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
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rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1 

 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na twardnienie pod wpływem ciepła  
i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

 

 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
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40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości 
pH emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych  
i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy 
z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – 
Część 1: Beton asfaltowy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – 
Część 20: Badanie typu 

 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na magazynowanie modyfikowanych 
asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 
ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda  
z duktylometrem 
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55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury 
zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 
Clevelanda 

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  
i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008 

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych 

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.3. Inne dokumenty 

66. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne  
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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ST 13.0 – NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA 
ŚCIERALNA  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 
13108-1 [47]  
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralnoasfaltowej 0/11 (AC11S) 
dla KR 1 gr.43 cm, dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
mineralnoasfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących  
do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie  
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 
przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  
i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 
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1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego  
i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.  Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy 
wymienionych w tablicy 1 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat 
technicznych. 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego. 

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza 
Asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1-KR2 AC5S, AC8S,AC11S 50/701) PMB 45/80-55 
PMB 45/80-60 KR3-KR4 AC8S, AC11S 50/701) 

1) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi 
poniżej - 28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp Właściwości 
Metoda badania 

Metoda badania Rodzaj asfaltu 
50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 
1 Penetracja w 25oC 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50÷ 70 70÷100 
2 Temp. Mięknienia  °C PN-EN 1427[22] 46÷ 54 43÷51 
3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 230 230 
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4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie 
mniej niż 

%m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie więcej niż 

%m/m PN-EN 12592 [28] 0,5 0,8 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura 
mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niż9 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, nie 

więcej niż 
% PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 
mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN1427[22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN12593[29] -8 -10 

 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg 
PN-EN 14023 [59] 

Wymagania 
podstawowe 

Właściwość Metoda 
badania 

Jednostka Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 
25/55-60 45/80-65 
wymagane  klasa wymaganie klasa 

Konsystencja 
w pośrednich 
temperaturach 
eksploa-
tacyjnych 

Penetracja w 
25°C  

PN-EN 
1426 
[21]  

0,1 mm 45-80 4 45-80 4 

Konsystencja 
w wysokich 
temperaturach 
eksploa-
tacyjnych 

 
Temperatura 

mięknienia  

PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≥55 7 ≥65 5 

Kohezja Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania)  

PN-EN 
13589 
[55] 
PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 ≥1 w5°C 4 ≥2 w5°C 3 

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość rozcią-
gania)  

PN-EN 
13587 
[53] 
PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość 
konsystencji 
(odporność na 
starzenie wg 
PN-EN 12607-
1 lub -3[31] 

Zmiana masy  % ≥0,5 3 ≥0,5  
Pozostała 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21] 

% ≥60 3 ≥60  

Wzrost 
temperatury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

% ≤8 3 ≤8  
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Inne 
właściwości 

Temperatura 
zapłonu 

PN-EN 
ISO 
2592 
[63] 

°C ≥235 3 ≥235  

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 
[29] 

°C ≤-12 6 ≤-15  

Nawrót 
sprężysty w 
25°C  

PN-EN 
13398 
[51] 

% ≥50 5 ≥70  

Nawrót 
sprężysty w 

10°C 

NPDa 0 NPDa  

Zakres 
plastyczności  

PN-EN 
14023 
[59] 
Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 

 Stabilność 
magazynowania. 
Różnica tempe-

ratur mięknienia  

PN-EN 
13399 
[52] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C ≤5 2 ≤5 2 

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica 
penetracji  

PN-EN 
13399 
[52] 
PN-EN 
1426 
[21] 

0,1mm NPDa 0 NPDa 0 

Spadek 
temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607 -1 
lub -3 [31]  

PN-EN 
12607-
1 [31] 
PN-EN 
1427 
[22] 

°C TBRa 1 TBRa 1 

Nawrót sprę-
żysty w 25°C po 

starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-
1 [31] 
PN-EN 
13398 
[51] 

% ≥50 4 ≥60 3 

Nawrót sprę-
żysty w 10°C po 

starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

lub -3 [31] 

NPDa 0 NPDa  

aNPD-No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
bTBR- To Be Reported (do zadeklarowania) 

  

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu  
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, 
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca  
się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu  
po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu  



109 
 

w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów 
różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i 
wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – 
część 2 – punkt  
3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o 
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w 
urządzenia do aeracji.. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek 
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PNEN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. Środek 
adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składowanie 
środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w 

różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie 
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 
technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 
[66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowostyrenowym SBR) stosuje się tylko 
pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. Emulsję asfaltową można składować w 
opakowaniach transportowych  
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać 
emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

3.2. Sprzed wykorzystany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać  
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  

– skrapiarka,  

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione  

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  

– sprzęt drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNIA  

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w 
zawory spustowe. Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypełniacz należy przewozić w sposób 
chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem  
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich 
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cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w 
przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić 
wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi  
w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez 
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 
mieszanki,  
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być 
czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki 
mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach. Wymagane 
właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach  

 

 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego  
do warstwy ścieralnej dla KR1-KR2 [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90   

2 50 70 45 65 45 60 

0,125 9 24 8 20 8 22 

0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0 
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Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej  
i wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65] 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20 
[48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC11W AC16W 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Vmin3,0 

Vmax6,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VFBmin65 

VFBmin80 

VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie
, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VMAmin16 VMAmin16 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie
, 2×25 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 
zamrażania,  

badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn  
i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury  
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu 
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni. 

Tablica 6. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni,  
pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek  
(m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic  
w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna)  
pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 
należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równość podłużna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67].  
W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 7. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 
asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) [65] 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 

ścieralną [mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i 
wyłączania 

6 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 

 

8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni  
lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien 
być zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się 
pozostawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu 
warunku sczepności warstw wg punktu 5.7. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu 
lanego  
w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem  
o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem 
asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 
podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. 
zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi 
materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub 
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat 
technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany  
do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 
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należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 
kruszywa. 
 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 
zgromadzić  
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 
samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu 
odcinka próbnego. 

5.6. Połącznie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 
ruchem. Podłoże powinno być skropione lepiszczem.  

Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie 
lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze,  
tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2 , przy czym: – zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, – 
ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; 
jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość 
lepiszcza  
do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.  

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania,  
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w 
nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę 
organizacji ruchu.  
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania 
rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie  
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej 
powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę mineralno-
asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia  
w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza  
się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 
m/s).  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 
temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 
otoczenia. 
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej  
lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. 

 

 

 

 

 

Tablica 9. Właściwości warstwy AC [65] 

 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR1÷KR2 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16P,  KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

E) projektowanie empiryczne, 
F) projektowanie funkcjonalne 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną  
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie  
z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza  
się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane 
powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu 
asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione. 

6. Kontrola jakości 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi  
do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  
i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z 
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. 
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy.  

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy  



118 
 

i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 
się Inżynier  
w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie  
w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej 
warstwy podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni 
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest 
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać 
przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony,  
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 
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 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 
 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne 
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,  
na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu 
reklamacji ze strony Zamawiającego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008 punkt 8.8 [65]. 
 Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje  
się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy 
pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą 
pracy. 
 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej 
warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość 
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 11. 
 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 
warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną 
dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich 
pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku 
częściowym. 
Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej 
powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 
m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 
większa niż 1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy  

 

 

 

≤ 10 

 

≤ 15 
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B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 
nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz 
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych 
w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej  
lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć 
poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 
0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  

 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona  
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67].   
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym  
do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
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6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić  
od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej  
i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją       
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od 
dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i 
związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny,  
bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania  
są spełnione z zachowaniem tolerancji. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 
Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 



122 
 

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren  
o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania 
błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 
Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie  
w strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Metody oznaczania odporności  
na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej  
i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody 
przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren  
i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza 
– Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 
kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
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kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników atmosferycznych –
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności 
kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 
igłą 

21.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

22.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda 
destylacji azeotropowej 

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 
trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – 
Analiza chemiczna 

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 
4: Oznaczanie podatności wypełniaczy  
do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla 
asfaltów drogowych 

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
rozpuszczalności 

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
temperatury łamliwości Fraassa 

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

30. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 
hydrostatyczną 
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32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
12: Określanie wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 
wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
sedymentacji emulsji asfaltowych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości 
pH emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych  
i powierzchniowych utrwaleń stosowanych  
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy 
z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 
Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym 



125 
 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – 
Część 1: Beton asfaltowy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – 
Część 20: Badanie typu 

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych  
do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie 
metodą Pierścienia i Kuli 

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba 
bitumiczna 

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
odporności na magazynowanie modyfikowanych 
asfaltów 

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru 
ciągliwości 

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 
lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda  
z duktylometrem 

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 
przyczepności emulsji bitumicznych przez 
zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 
deformacji 

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
asfaltów modyfikowanych polimerami 

59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 
zalew na gorąco 

60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 
zalew na zimno 

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury 
zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 
Clevelanda 

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 
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otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  
i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych, Warszawa 2008 
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 
publicznych 
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.3. Inne dokumenty 

66. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne  
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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ST 14.0 – URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH- 
BARIERY U11A 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wymianą urządzeń zabezpieczających ruch dla pieszych U11A(27,9mb) 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument wykonawczy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych, do których należą bariery 
U11a 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien zaznajomić się z dokumentacją 
projektową oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana będzie instalacja  
oraz przygotowaniem frontu robót. Odbiór placu budowy powinien być dokonany 
komisyjnie przez Wykonawcę od Inwestora. Odebranie frontu robót powinno być 
udokumentowane spisanym i podpisanym protokołem. W przekazaniu powinien 
uczestniczyć Kierownik robót. Wykonywane roboty powinny być uzgadniane i 
koordynowane na bieżąco z Kierownikiem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu 
kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram z 
kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub 
szkła zbrojonego.  

Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych 
lub w połączeniu z innymi materiałami budowlanymi 

2. Materiały 

2.1. Konstrukcja bariery 

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa bariera wykonana wg Katalogu detali mostowych, 
GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16].  

Kolor bariery - szary 

Wysokość bariery powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić:  

– 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
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2.2. Materiały do wykonania bariery 

Barierę wykonać wg rys. poniżej. Elementy do wykonania bariery: 

 poręcz: rura Ø48,3 mm  
 szczeblinki: pręt Ø12mm 

 

 

 

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wszystkie elementy stalowe barier powinny być przez producenta zabezpieczone 
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jeżeli 
dokumentacja projektowa tak zakłada, elementy barier powinny być dodatkowo pokryte 
powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z 
systemów podanych w tablicy poniżej. 

Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego 

Nr systemu Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
miedzywarstwowa  

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość 
całkowita 
suchych 
powłok(µm)  

C1 PVC PVC PVC 160÷400 
C2 AY AY AY 160÷400 
C3 EP EP PUR 

AY 
PS 

160÷320 
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gdzie: EP - farby epoksydowe, PUR - farby poliuretanowe, AY - farby akrylowe alifatyczne, 
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami projektu 
budowlano-wykonawczego warunkami ogólnymi dotyczącymi materiałów podanymi  
w specyfikacji ST  

 Wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o proponowanych źródłach 
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Wyroby i materiały producentów 
krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty lub 
deklaracje zgodności uprawniające do stosowania w Polsce. 

 Jeżeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego 
wyboru rodzaju materiałów w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomić 
kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest możliwe przed użyciem 
materiałów, albo  
w okresie ustalonym przez kierownika budowy. 

 W przypadku nie zaakceptowania materiałów ze wskazanego źródła, wykonawca 
powinien przedstawić do akceptacji kierownika budowy materiał z innego źródła. Wybrany  
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody kierownika 
budowy. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezaakceptowane materiały. Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną 
pracę. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie. Do wykonania robót Wykonawca powinien 
dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do prostowania elementów bariery, 
sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy 
niskoskurczowej należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 

4. Transport materiałów 

Transport segmentów bariery może się odbywać dowolnymi środkami transportu  
z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów 
konstrukcyjnych. Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W 
czasie transportu należy zwracać uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka 
antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być 
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez 
międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie 
transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami 
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, 
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane 
elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby.. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań 
Inżyniera:  ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  określić kolejność, sposób  
i termin wykonania robót. 

5.2. Montaż bariery 

Montaż barier ze słupkami  

Kolejność montażu barier obejmuje czynności:  

1) przed położeniem chodnika należy wykonać otwory na głębokość 40 cm  

2) należy ustawić słupki  40 cm poniżej poziomu planowanego chodnika  i wyregulować je 
wysokościowo,  

 

3) wnęki na słupki bariery należy wypełnić ziemią z wcześniej wykopanych otworów. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST 00: Wymagania ogólne. 

 Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych 
robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wykazania kierownikowi budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizacji 
robót z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00: Wymagania ogólne. 
Przed przystąpieniem do badania wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o 
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piśmie 
wyniki badań do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie 
kierownika budowy o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i użytkownika. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,  

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, określone w pkt 2 lub przez Inżyniera,  

 sprawdzić cechy zewnętrzne elementów bariery (sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego elementów bariery należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz 
kompletności bariery).  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji.. 
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6.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

6.2.1. Kontrola konstrukcji stalowej bariery 
Kontrola konstrukcji stalowej bariery Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów 
producenta, potwierdzających ich zgodność z wymaganiami ST. 

6.2.2. Kontrola materiałów malarskich – kolor szary 
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 
dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub 
aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać 
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy 
wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi 
karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy 
doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne 
malowanie powierzchni za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do 
akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego 
pojemnika. 

6.2.3. Kontrola montażu bariery 
Jeżeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, można przyjąć następujące 
dopuszczalne odchyłki montażu barier:  

 odchylenie słupka od pionu  0,5%,  
 odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi utwardzenia  0,5 cm,  
 odchyłka od prostoliniowości wykonanej bariery 0,5%.  

Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a 
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz. 

6.2.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego bariery 

6.2.4.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 
Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2] 

6.2.4.2. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 
 Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i 
zanieczyszczeń olejami i 

smarami. 

 Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

 Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyższy 
niż 3. 

6.2.4.3. Kontrola nakładania powłok malarskich  
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 
sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń 
dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz 
przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
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Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów 
należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro 
grzebieniem malarskim zgodnie z PNEN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B. 

Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po 
wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” 
należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki. 

6.2.4.4. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok  
Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z 
przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: 

– po zagruntowaniu, 

– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, 
cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, 
skórki 

pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 

– przyczepność powłok, 

– twardość powłoki. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 
mocy 100 W z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się 
obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku 
szczeblinek), dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. 

Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji. 

Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

– kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

– dużych spęcherzeń, 

– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

– spękań deseniowych. 
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Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 
fragmencie powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% 
miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg niżej 
przedstawionej tablicy) 

Wady powłoki klasaII Klasa III 
Zmiana koloru i odcinia Kolor zgodny z kartą 

kolorów; nieznaczna zmiana 
odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą 
kolorów; nieznaczne różnice 
w odcieniu 

Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza 
1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki 
uwidaczniające się jedynie 
zmianą odcienia powoki 

Małe, płaskie niekończące 
się kroplami farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery 

Zmarszczenia, spęcherzenia, 
skórka pomarań- czowa, 
spękania powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, 
niedopuszczalne spękania, 
skórka pomarańczowa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka 
pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania i 
spęcherzenia 

 Sprawdzenie grubości powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarów przy 
prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 
wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć 
wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od 

pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. 

 Sprawdzenie przyczepności powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] 
powinna wynosić nie mniej niż 5MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod 
należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który 
stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

 Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H. 

7. Obmiar robót 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o przedmiar. Jednostką obmiaru jest 1mb 
wykonania bariery oraz jej montaż. 

8. Odbiór robót 

 W trakcie odbioru Wykonawca zobowiązany jest przekazać Zamawiającemu: 
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 dokumentację powykonawczą 
 atest na zastosowane materiały i urządzenia 
 protokoły badań i pomiarów 
 oświadczenie Wykonawcy, że wszystkie roboty wykonał zgodnie z aktualnie   

obowiązującymi normami, przepisami i posiadaną wiedzą techniczną 

9. Podstawa płatności 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Koszty przedstawiono w ST 0.0  

10. Przepisy związane 

 PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

 PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

 PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie PN-H-
93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

 ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 
Możliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania 
olejów i smarów 

 PN-EN ISO 8502- 3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 
(metoda z taśmą samoprzylepną) 

 PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 
12620:2004) 

 PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych 
przy statyczny mrozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych przeznaczonych 
do prasowania, wtrysku i wytłaczania 

 PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych wwodzie 

 PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
 PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
 PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 10.2. 

Inne dokumenty 
 Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
 Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
 Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 
 Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3. 
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ST 15.0 – OŚWIETLENIE 

11. Wstęp 

11.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wymianą słupów oraz zmianą usytuowania 23 sztuk oświetlenia. 

11.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument wykonawczy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

11.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem: zmiany usytuowania oraz wymianą 23 sztuk słupów oświetlenia.  

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien zaznajomić się z dokumentacją 
projektową oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana będzie instalacja  
oraz przygotowaniem frontu robót. Odbiór placu budowy powinien być dokonany 
komisyjnie przez Wykonawcę od Inwestora. Odebranie frontu robót powinno być 
udokumentowane spisanym i podpisanym protokołem. W przekazaniu powinien 
uczestniczyć Kierownik robót. Wykonywane roboty powinny być uzgadniane i 
koordynowane na bieżąco z Kierownikiem robót. 

11.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
Dokumentacją Projektową i definicjami podanymi w ST 0.0 – WYMAGANIA OGÓLNE. 

12. Materiały 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami projektu 
budowlano-wykonawczego warunkami ogólnymi dotyczącymi materiałów podanymi  
w specyfikacji ST  

 Wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o proponowanych źródłach 
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. Wyroby i materiały producentów 
krajowych lub zagranicznych powinny posiadać aprobaty techniczne, certyfikaty lub 
deklaracje zgodności uprawniające do stosowania w Polsce. 

 Jeżeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego 
wyboru rodzaju materiałów w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomić 
kierownika budowy o swoim wyborze najszybciej jak to jest możliwe przed użyciem 
materiałów, albo  
w okresie ustalonym przez kierownika budowy. 

 W przypadku nie zaakceptowania materiałów ze wskazanego źródła, wykonawca 
powinien przedstawić do akceptacji kierownika budowy materiał z innego źródła. Wybrany  
i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody kierownika 
budowy. 
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 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezaakceptowane materiały. Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną 
pracę. 

12.1. Stosowane materiały  

W skład oświetlenia wchodzić będzie zestaw 23 słupów oświetleniowych  
o wys. 4,5 m, na których zamontowane będzie po 1 lampie LED. Podczas montażu 
oświetlenia należy zapewnić jego odpowiednią orientację zapewniające, w miarę 
możliwości, równomierne oświetlenie boiska. 

 Słupy oświetleniowe powinny charakteryzować się następującymi parametrami: 

 wykonane z aluminium  
 montaż na prefabrykowanych fundamentach żelbetowych o wymiarach min. 0,255 x 

0,255 x 0,9 m, rozmieszczonych w narożnikach boiska, wewnątrz ogrodzenia; 
 słupy powinny być wyposażone w głowicę adaptacyjną, na którą możliwy będzie 

montaż stelaża z zamontowanymi lampami LED. 
Zastosowany został zestaw sześciu lamp o mocy pojedynczej lampy 36 W. Efektywność 

świetlna oprawy – 121 lm/W. Stopień ochrony IP 65, korpus oprawy—stop aluminium, 
anodowany. Czas pracy diod L90F10 powyżej 50000h, gwarancja 5 lat..  

12.2. Projektowane uzbrojenie terenu 

Projektuje się uzbrojenie terenu w instalację elektryczną prowadzoną kablami  
YAKY 4x25 mm2.  

13. Sprzęt 

13.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca robót jest zobowiązany do stosowania sprzętu, narzędzi i 
elektronarzędzi właściwych do wykonywanych prac i spełniających wymagania BHP. 

14. Transport materiałów 

Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do stosowania takich środków 
transportu, które nie wpłyną ujemnie na przewożone materiały i spowodują ich 
uszkodzenia. Przewożone materiały i urządzenia powinny być układane zgodnie z 
warunkami transportu określonymi przez ich wytwórcę. 

15. Wykonanie robót 

15.1. Roboty przygotowawcze 

Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki: 

- zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w Urzędzie Miasta Łańcut, 

- ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu 
ograniczenia strat i zakłóceń lokalnych odnośnie: ustalenia dróg dojazdowych i miejsc 
składowania, niedopuszczenia do zbędnego zajmowania terenu oraz zmniejszenia 
uciążliwości  
dla mieszkańców, 

- zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w PGE  
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- przed przystąpieniem do prac należy: zorganizować nadzór( kierownika budowy), 
przygotować miejsca pracy oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń na pracę. 

 Przed wykopaniem rowów kablowych powinno być wykonane przez odpowiednie 
służby geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania słupów 
oświetleniowych. Za zgodą kierownika budowy trasowanie powyższe może przeprowadzić 
przedsiębiorstwo wykonawcze mające uprawnionego geodetę. 

15.2. Roboty ziemne 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie 
wykopów wąsko przestrzennych ręcznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie 
przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.  

 Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych z wykopaniem  
i zasypaniem rowów tego samego dnia, chyba, że teren wykopów będzie ogrodzony  
i zabezpieczony przed dostępem dzieci. Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 
0,6m. Szerokość rowu na dnie powinna być nie mniejsza niż 0,5 m. Zmianę kierunku rowu 
należy wykonać po łuku. 

Zalecenia instalacyjnie do układania kabli 
 

 Przewody układać starannie aby nie naruszyć izolacji 
 Kable prowadzić jak na planach, zachowując jednocześnie koordynację z 

pozostałymi robotami w zamierzeniu inwestycyjnym 
 Całość robót należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i „Warunkami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych” cz. V oraz 
Polskimi i Europejskimi Normami 

 Przed ułożeniem kabli należy wykonać podsypkę piaskową o grubości 10 cm. Po 
ułożeniu zasypać warstwą piasku o grubości 10 cm.  

 Ułożyć folię ochronną na wysokości 25-35 cm od przewodu. 

16. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST 00: Wymagania ogólne. 

 Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych 
robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wykazania kierownikowi budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizacji 
robót z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji ST 00: Wymagania ogólne. 
Przed przystąpieniem do badania wykonawca powinien powiadomić kierownika budowy o 
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piśmie 
wyniki badań do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie 
kierownika budowy o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i użytkownika. 

16.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

  Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z projektem budowlanym: 
sprawdzenie lokalizacji szafek energetycznych, słupów oświetleniowych, wymiarów  
i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów – sprawdzeniu stopnia 
zagęszczenia gruntu i usunięcia nadmiaru ziemi. 
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16.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót  

Sprawdzenie i odbiór powinny być wykonane zgodnie z normą N SEP-E-004. 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno 
podlegać: 

- głębokość zakopania kabli, 

- grubość podsypki piaskowej pod i nad kablem, 

- odległość folii ochronnej od kabla, 

- stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi, 

- ułożenie kabli w rowach kablowych. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą  
być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych nie więcej niż 10 %. 

- Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać 
przy użyciu przyrządów napięciu nieprzekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy 
uznać  
za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeżeli poszczególne fazy na obu 
końcach linii są oznaczone identycznie. 

- Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym  
niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 
Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartości 
dopuszczalnej wartości izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-90401. 

- Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego 
kabla  
wg PN-93/E-90401. 

- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mikroamperów i nie 
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od długości nieprzekraczającej 300 m 
dopuszcza  
się wartość prądu upływu 100 mikroamperów. 

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z projektem budowlanym  
i PN-90 / B-03200. 

Słupy oświetleniowe po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod kątem: 

- dokładności ustawienia pionowego, 
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- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, 

- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

Przed zamontowaniem szafek należy sprawdzić czy urządzenia lub ich części odpowiadają 
tym wymaganiom projektu budowlanego, których spełnienie może być stwierdzone bez 
użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. Sprawdzeniem należy objąć jakość 
wykonania  
i wykończenia, a zwłaszcza: 

- badanie wyłączników różnicowo – prądowych, ciągłości przewodów ochronnych  
i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących znaleźć się pod 
napięciem, 

- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych, pomocniczych i ochronnych, 

- jakość konstrukcji. 

Po zamontowaniu szafek na fundamentach należy sprawdzić: 

- jakość połączeń śrubowych pomiędzy podłożem a konstrukcją szafki, 

- stan powłok antykorozyjnych, 

- jakość połączeń kabli: zasilającego, odpływowych i sterowniczego, 

- zgodność opisów obwodów ze stanem faktycznym, 

- wyposażenia szafek w schematy połączeń dla użytkownika. 

16.3. Badania po montażowe  

Po zakończeniu robót należy wykonać próby po montażowe i sprawdzić: 

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości  
żył roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów, 

- pomiary rezystancji uziomów, 

- pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 

- prawidłowości wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłości przewodów  
tej instalacji, 

- prawidłowość montażu urządzeń. 

 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 
oraz sprawdzenie zgodności robót z projektem budowlanym. Urządzenia i materiały 
powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. 
Wykonawca zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i pomiarów po 
montażowych. 
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17. Obmiar robót 

17.1. Jednostka obmiarowa 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o przedmiar. Jednostką obmiaru  
dla przewodów i kabli jest metr, dla sprzętu, osprzętu i aparatów: sztuka. 

18. Odbiór robót 

 W trakcie odbioru Wykonawca zobowiązany jest przekazać Zamawiającemu: 
 dokumentację powykonawczą 
 atest na zastosowane materiały i urządzenia 
 protokoły badań i pomiarów 
 oświadczenie Wykonawcy, że wszystkie roboty wykonał zgodnie z aktualnie   

obowiązującymi normami, przepisami i posiadaną wiedzą techniczną 

19. Podstawa płatności 

19.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Koszty przedstawiono w ST 0.0  

20. Przepisy związane 

 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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ST 16.0 – KSZTAŁTOWANIE TERENÓW ZIELONYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wycinką oraz nasadzeniem drzew. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycząc prowadzenia robót przy wykonywaniu 
wycinki drzew, niwelacji terenu, zasadzeniu drzew i krzewów, uprawieniu ziemi, zasianiu 
trawnika. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki:  

Ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości.  

Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.2. Materiał roślinny sadzeniowy 

 Trawa – nasiona 

 Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do 
rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki 
traw, mające gęste i drobne korzonki. 

 Drzewa i krzewy 

Zaprojektowano do nasadzenia następujące drzewa i krzew iglaste: 

Trześnik - roślinność 

Drzewa i krzewy iglaste 

Lp. nazwa łacińska nazwa polska ilość 

1 Ginkgo biloba 'Saratoga' Miłorząb japoński 5 
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2 Juniperus ×pfitzeriana'Blue and Gold' Jałowiec Pfitzera 34 

3 Taxus baccata 'Krzysztof' Cis pospolity 6 

4 Taxus baccata 'Repandens' Cis pospolity 42 

Drzewa i krzewy liściaste 

5 Amelanchier lamarckii Świdośliwa Lamarcka 7 

6 Buxus microphylla 'Faulkner' Bukszpan drobnolistny 812 

7 Cornus alba 'Sibirica Variegata' Dereń biały 15 

8 Cotoneaster dammeri 'Major' Irga Dammera 27 

9 Cotoneaster horizontalis Irga pozioma 8 

10 Euonymus alatus 'Compactus' Trzmielina oskrzydlona 60 

11 Euonymus fortunei 'Canadale Gold' Trzmielina Fortune'a 41 

12 Forsythia 'Maluch' Forsycja  81 

13 Geranium ×cantabrigense 'Cambridge' Bodziszek kantabryjski 354 

14 Hydrangea paniculata 'Limelight' Hortensja bukietowa 14 

15 Ligustrum vulgare Ligustr pospolity 212 

16 Mahonia aquifolium Mahonia pospolita 32 

17 Miscanthus saccharinum Miskant cukrowy 290 

18 Pachysandra terminalis 'Variegata' Runianka japońska 518 

19 Physocarpus opulifolius 'Luteus' Pęcherznica kalinolistna 24 

20 Rosa 'White Fairy' Róża okrywowa 180 

21 Spiraea ×cinerea 'Grefsheim' Tawuła szara 11 

22 Symphoricarpos doorenbosii 'Amethyst' Śnieguliczka Doorenbosa 42 

23 Ulmus ×hollandica 'Wredei' Wiąz holenderski 9 

24 Vinca minor ILLUMINATION 'Cahill' Barwinek pospolity 348 

25 Weigela florida 'Styriaca' Krzewuszka cudowna 16 

Pnącza  

26 Clematis 'Constance' Powojnik 4 

27 Clematis tangutica Powojnik syberyjski 3 

28 Hedera helix Bluszcz pospolity 270 

29 Lonicera japonica 'Aureoreticulata' Wiciokrzew japoński 7 

 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R67022,właściwie 
oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, 
numer normy.  

Sadzonki powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego  
dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

 pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
 przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na 
 korzeniach szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne. 
 U roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. krzewów iglastych, bryła 
 korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, pędy 
 korony krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące,  

np. u form kulistych. 
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Wady niedopuszczalne: 

- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej. 
b). Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion 
różnych gatunków. Do wysiania zaprojektowano trawę SAHARA. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład 
gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, oraz 
zdolność kiełkowania. 
c). Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem. 

3. Sprzęt 

  Sprzęt stosowany do wykonania zieleni - Wykonawca przystępujący do wykonania 
zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: - 
glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, - wału kolczatki oraz wału 
gładkiego  
do zakładania trawników, - kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, -sprzętu  
do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), a ponadto  
do pielęgnacji zadrzewień : - pił mechanicznych i ręcznych, - drabina, - podnośników 
hydraulicznych. 

4. Transport 

 Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi,  
ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. W czasie transportu krzewy 
muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i pędów. 
Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub znajdować się w 
pojemnikach. Krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W 
czasie transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Krzewy po 
dostarczeniu  
na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy  
je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Trawniki. 

  Wymagania dotyczące wykonania trawników  

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  

 Teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,  
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 Przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym obrzeże powinno znajdować  

się 2 do 3 cm nad terenem.  

 Teren powinien być wyrównany i splantowany. Ziemia powinna być rozścielona 

równą warstwą, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana.  

 Przed siewem nasion trawy, ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem 

wałem -kolczatką lub zagrabić.  

 Siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres 

wiosenny, najpóźniej do połowy września.  

 Na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2.  

 Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką.  

 Po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 

ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania 

wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już 

nie stosować wału gładkiego. 

 Mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa.  

 Pielęgnacja trawników  

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:  

 Pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość  

około 10 cm,  

 Następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość 

trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,  

 Ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-

miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków 

klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października), 

 Koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często  

i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, 

należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,  

 Chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie. Środki 

chwastobójcze  

o efektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie  

6 miesięcy od założenia trawnika.  

 Napowietrzanie trawników zapobiega pojawieniu się mchu.  

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane  
w poszczególnych porach roku:  

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,  

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,  

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.  

5.2. Krzewy 

 Wymagania dotyczące sadzenia krzewów  

Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące:  
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 Pora sadzenia - jesień lub wiosna, w przypadku krzewów w pojemnikach, pora 

sadzenia jest dowolna. 

 Miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 

projektową,  

 Dołki pod krzewy powinny mieć wielkość wskazaną dla danego gatunku  

i zaprawione ziemią urodzajną,  

 Roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w 

szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

 Korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,  

 Korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, 

uformować miskę oraz podlać; 
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 Pielęgnacja po posadzeniu  

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

 podlewaniu,  

 odchwaszczaniu, 

 nawożeniu, 

 usuwaniu odrostów korzeniowych,  

 poprawianiu misek, 

 okopczykowaniu krzewów jesienią, 

 rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

 wymianie uschniętych i uszkodzonych krzewów, 

 wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 

 przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia 

pielęgnacyjne  

i formujące). 

 

5.3. Drzewa 

 Wymagania dotyczące sadzenia drzew 

Wymagania dotyczące sadzenia drzew są następujące: 

 pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
 miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 

projektową, 
 dołki pod drzewa powinny mieć wielkość wskazaną dla danego gatunku i 

zaprawione ziemią urodzajną, 
 roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w 

szkółce. 
 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
 korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, 

uformować miskę oraz podlać 
 zabezpieczyć przed wiatrem przez palikowanie. 

 

 Pielęgnacja po posadzeniu 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

 podlewaniu, 
 odchwaszczaniu, 
 nawożeniu, 
 usuwaniu odrostów korzeniowych, 
 poprawianiu misek, 
 wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew 
 wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
 przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne  

i formujące). 
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5.4. Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów 

Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest 

cięcie, które powinno uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 

- sposób wzrostu, 

- rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 

- konstrukcję korony. 

Usunięcie znacznej części gałęzi lub konarów, nie może być jednorazowym zabiegiem. Cięcie 
takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez okres 2 do 3 lat. 

W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 

- cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, 

przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na koronie dróg i ulic oraz w pobliżu 
budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się gałęzie zwisające 
poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami;  

- cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na 

skrzyżowaniach dróg; 

- cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między 
zmniejszonym systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy 
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. 

Usuwa się wtedy -w zależności od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 
50% gałęzi; 

- cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą 

żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg 
odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach normalnego 
oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 

- cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika 

chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych; 

- cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie  
po posadzeniu powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, 
dopiero w następnych latach po uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w 
określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni 
żywopłotu. 

 

5.5. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

 W czasie trwania budowy w sąsiedztwie istniejących drzew, następuje pogorszenie 
warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. Drzewa 
należy zinwentaryzować, zabezpieczyć, oraz osłonić. 
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6. Kontrola jakości robót 

 Roboty należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz normami 
dotyczącymi prowadzenia robót ziemnych. 

6.1. Szczególne zasady kontroli jakości 

6.2.1. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
 określenia ilości zanieczyszczeń 
 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy 

rozścielonej ziemi, 
 ilości rozrzuconego kompostu, 
 prawidłowego uwałowania terenu, 
 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 gęstości zasiewu nasion, 
 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł 

trawy . 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. - "łysin"), 
 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów.  

6.2.2. Krzewy 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

 wielkości dołków pod krzewy, 
 zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc 

sadzenia, 
 gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 
 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, 
 pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, 
 opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
 odpowiednich terminów sadzenia, 
 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów, 
 zasilania nawozami mineralnymi. Kontrola robót przy odbiorze posadzonych 

krzewów dotyczy: 
 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
 zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości krzewów z dokumentacją 

projektową, 
 wykonania misek przy krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu 

kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni, 
 jakości posadzonego materiału. 

6.2.3. Drzewa 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
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 wielkości dołków pod drzewa, 
 zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc 

sadzenia, gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 
 materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, 
 pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, 
 opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
 odpowiednich terminów sadzenia, 
 wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, 
 zasilania nawozami mineralnymi. 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy: 

 zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
 zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości krzewów z dokumentacją 

projektową, 
 wykonania misek przy drzewach, 
 jakości posadzonego materiału. 

 

 

7. Obmiar robót 

Podstawą płatności jest ilość w m2 dla trawników i krzewów oraz ilość w sztukach w 
przypadku drzew.. 

8. Odbiór robót 

Zgodnie z zapisami zawartej umowy. 

9. Podstawa płatności 

Zgodnie z zapisami zawartej umowy. 

10. Przepisy i normy związane 

 PN-G-98011 - Torf rolniczy 

 PN-R-67022 - Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

 PN-R-67023 - Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste  
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ST 17.0 – ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z dostawą i montażem elementów małej architektury. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy dostawie i 
montażu elementów małej architektury  

1.3.1. Dostawa urządzeń 
1.3.2. Wykonanie wykopów fundamentów 
1.3.3. Wykonanie fundamentów wylewanych 
1.3.4. Zasypanie fundamentów z zagęszczeniem 
1.3.5. Montaż urządzeń 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Materiały i urządzenia nieodpowiadające wymaganiom jakościowym 

 Materiały i urządzenia nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez 
Wykonawcę wywiezione z terenu budowy na własny koszt. Każdy rodzaj robót, w którym 
znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały lub urządzenia, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.1.1. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i urządzenia, do czasu,  
gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
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2.2. Charakterystyka urządzeń siłowni plenerowej 

Przykładowa wizualizacja urządzenia: Minimalne parametry: 
a) Pergola z ławką oraz stolikiem i 2 

krzesłami 

 

 Wymiary 4,50m x 4,50m x wys. 2,60m; 

 Konstrukcja główna wykonana ze stali 
cynkowanej, malowanej proszkowo; 

 Elementy wypełniające wykonane  
z drewna; 

 Stelaż ławki, krzeseł oraz stolika 
wykonany z elementów metalowych; 

 Siedzisko, oparcie oraz blat stolika 
wykonany z drewna liściastego; 

 Konstrukcja pergoli, stołu oraz krzeseł 
wykonane na podłożu miękkim  
tj. trawa, ziemia – posadowiona w ziemi; 

 Głębokość posadowienia konstrukcji 
głównej pergoli – min. 1,10m; 

 Głębokość posadowienia krzeseł oraz 
stolika – min. 0,60m; 

 Posadowienie w ziemi poprzez 
obetonowanie; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Pergola łukowa 

 

 Wymiary pergoli: 0,50m x 2,20m x 2,15m 

 Konstrukcja główna wykonana ze stali 
cynkowanej, malowanej proszkowo; 

 Konstrukcja pergoli wykonana  
na podłożu miękkim tj. trawa, ziemia – 
posadowiona  
w ziemi; 

 Elementy poprzeczne pergoli wykonane  
z prętów stalowych cynkowanych, 
malowanych proszkowo min. Ø12mm; 

 Głębokość posadowienia konstrukcji  
pergoli – min. 0,60m; 

 Posadowienie w ziemi poprzez 
obetonowanie;  
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c) Stolik/stolik do gry w szachy + 2 

krzesła 

 

 

 Konstrukcja blatu stolika do gry  
w szachy wykonana z betonu 
wibrowanego, zbrojonego drutem 8mm; 

 Konstrukcja blatu stolika zwykłego 
wykonana z drewna liściastego;  

 Wymiar blatu stolika/stolika do gry  
w szachy 0,85m x 0,85m; 

 Powierzchnia blatu stolika do gry  
w szachy szlifowana i malowana lakierami; 

 Konstrukcja krzeseł wykonana ze stali 
cynkowanej, malowanej proszkowo; 

 konstrukcja siedziska wykonana  
z drewna; 

 Stół oraz krzesła wykonane na podłożu 
miękkim tj. trawa, ziemia  
– posadowiona  
w ziemi; 

 Głębokość posadowienia – min. 0,60m; 

 Posadowienie w ziemi poprzez 
obetonowanie; 
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d) Stolik do gry w szachy + 4 krzesła 

 

 Konstrukcja blatu wykonana z betonu 
wibrowanego, zbrojonego drutem 8mm; 

 Wymiar blatu 0,85m x 0,85m; 

 Powierzchnia blatu szlifowana i malowana 
lakierami; 

 Konstrukcja krzeseł wykonana ze stali 
cynkowanej, malowanej proszkowo; 

 konstrukcja siedziska wykonana z drewna 
liściastego; 

 Stół oraz krzesła wykonane na podłożu 
miękkim tj. trawa, ziemia – posadowiona w 
ziemi; 

 Głębokość posadowienia – min. 0,60m; 

 Posadowienie w ziemi poprzez 
obetonowanie; 

e) Ogrodzenie hydroforni 

 

 Konstrukcja ogrodzenia – metalowa 
cynkowana, malowana proszkowo; 

 Panele ogrodzenia montowane do 
słupków rozstawionych co 2,0m; 

 Wysokość ogrodzenia 1,10m; 

 Głębokość posadowienia – min. 0,60m; 

 Posadowienie w ziemi poprzez 
obetonowanie słupków; 
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f) Stojak na rowery 5-stanowiskowy 

 

 Konstrukcja pojedynczego elementu 
wykonana z profilu 40x40x2 ze stali 
cynkowanej malowanej proszkowo; 

 Konstrukcja kotwiona w nawierzchni za 
pomocą kryz montażowych lub 
posadowione w gruncie na głębokości 
min. 0,60m poprzez obetonowanie; 

 
 
 
 
 
 

g) Ławka z oparciem 

 

 Konstrukcja wykonana z profilu 60x60x3, 
stal cynkowana malowana proszkowo; 

 Siedzisko oraz oparcie wykonane z 
drewna liściastego 

 Konstrukcja montowana na podłożu 
miękkim tj. trawa, ziemia – posadowiona  
w ziemi na głębokości min. 0,60m; 

 Konstrukcja montowana na podłożu 
twardym tj. na kostce brukowej – 
montowana do kostki brukowej 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

h) Kosz na śmieci z daszkiem 

 

 Konstrukcja wykonana z profilu 60x60x3, 
stal cynkowana malowana proszkowo; 

 Siedzisko oraz oparcie wykonane z 
drewna liściastego 

 Konstrukcja montowana na podłożu 
miękkim tj. trawa, ziemia – posadowiona  
w ziemi na głębokości min. 0,60m; 

 Konstrukcja montowana na podłożu 
twardym tj. na kostce brukowej – 
montowana do kostki brukowej 
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ST 18.0 – WYKONANIE WIATY ŚMIETNIKOWEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wiaty śmietnikowej 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycząc prowadzenia robót przy wykonywaniu 
wiaty śmietnikowej. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Materiał do wykonania fundamentów 

Beton B20, wymagania wg. PN-B-06250 

2.2. Materiał konstrukcyjne wiaty 

 altana o konstrukcji stalowej.  
 Powierzchnia wiaty– 16,5 m2.  
 Konstrukcja wiaty oparta jest na dziesięciu słupach o profilu 8 cm  
 Konstrukcja  wiaty posadowiona na stopach fundamentowych o wymiarach 60 x 

40  
x 40cm,  

 konstrukcja dachu otwarta, dach kryty blachą trapezową 
 szczegółowy wykaz materiałów do konstrukcji wiaty zawierają rysunki 

wykonawcze w dokumentacji projektowej 

3. Sprzęt 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie. 

4. Transport 

 Elementy konstrukcyjne wiaty przewozić można dowolnymi środkami 
transportu. Wszystkie elementy powinno się przewozić w warunkach 
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zabezpieczających wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku 
stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem  
się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Fundamenty wiaty 

Wykonanie stóp fundamentowych pod konstrukcję altany ( wg rysunków 
wykonawczych ) Bezwzględnie zakazuje się wykonywania fundamentów pod urządzenia po 
wbudowaniu którejkolwiek z warstw nawierzchni. Nie zachowanie wymaganej kolejności 
robót skutkować będzie wykonaniem robót niezgodnie ze sztuką budowlaną i może być 
powodem  opadania poziomu nawierzchni 

5.2. Konstrukcja wiaty 

 Sprawdzenie elementów do montażu konstrukcji 
 Montaż elementów drewnianych 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Zasady kontroli jakości 

Kontrola jakości dostaw i montażu będzie przeprowadzana na bieżąco przez 
Inspektora Nadzoru ze zwróceniem szczególnej uwagi na jakość materiałów użytych 
do konstrukcji wiaty oraz prawidłowe wykonanie ich montażu zgodnie z projektem i 
normami  
ze szczególnym uwzględnieniem dokładności wykonania. 
Podstawą do oceny technicznej konstrukcji stalowych jest sprawdzenie jakości: 
 wbudowanych materiałów 
 wykonania elementów przed ich zmontowaniem 
 gotowej konstrukcji 
Ocena jakości materiałów przy odbiorze konstrukcji powinna być dokonywana 
pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku i zaświadczeń z kontroli 
stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji 
technicznej oraz norm. 
Badania elementów przed ich zmontowaniem powinny obejmować: 
 sprawdzenie wykonania połączeń na zgodność z wymaganymi podanymi w 

dokumentacji technicznej 
 sprawdzenie wymiarów wzorników (szablonów) i konturów oraz wymiarów 

poszczególnych elementów konstrukcji należy przeprowadzić za pomocą 
pomiaru taśmą lub inną miarą stalową z podziałką milimetrową, przez 
stwierdzenie ich zgodności z dokumentacja techniczną i wymaganiami 
podanymi w niniejszych warunkach technicznych 

7. Obmiar robót 
 Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) posadzonej sadzonki. 
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8. Odbiór robót 
 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora. 

9. Podstawa płatności 
 Płatność, sposób i terminy określa umowa sporządzona między Zamawiającym  
a Wykonawcą. 

10. Przepisy związane 
 Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i 
branżowe (BN). 


